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IDENTIFICACION

1. Caodigo : 11Q
2. Horas semanales de clases : 6
2.1. Tedricas D2
2.2. Préacticas : 4
3. Crédito !
4.  Pré-requisito : Quimica Analitica |

JUSTIFICACION

La Quimica Analitica Cuantitativa es uno de los métodos del andlisis
quimico y proporciona los datos respecto a la cantidad de materia presente
en una muestra determinada.

Los métodos clasicos el gravimétrico y el volumétrico han tenido muchas
décadas de continuo desarrollo. A menudo aparecen nuevos métodos,
nuevas técnicas que ayudan al interés de esta disciplina no solo en el mundo
quimico si no también en otros campos de las ciencias, la tecnologia y la
industria. Actualmente con la preocupacion general por la composicion del
medio ambiente se ha enfocado la atencion al analisis quimico, ya que la
mayoria de los problemas de contaminaciébn no pueden resolverse hasta
saber la identidad y el nivel de concentracion de los contaminantes.

La materia quimica analitica cuantitativa tiene aspecto tedrico de importancia
pero lo mas importante es que se enfoca como materia eminentemente
practica, de tal forma que se aprende como abordar y resolver problemas
cientificos relacionados a la cuantificacion de la materia en estudio.

Por lo expuesto se considera que la asignatura quimica analitica cuantitativa
es una materia de apoyo en la formacion del docente y del investigador
quimico.

OBJETIVOS

1. Explicar los conceptos fundamentales del analisis quimico.

2.  Aplicar la metodologia especifica del analisis quimico.

3. Distinguir los aspectos teéricos y practicos de importancia para el
analisis.

4. Resolver problemas aplicando métodos experimentales actualizados.

5. Evaluar los resultados del analisis cuantitativo.

CONTENIDO

A- UNIDADES PROGRAMATICAS

Etapas de un analisis cuantitativo.

Manejo de datos analiticos.

Métodos de analisis gravimétricos y volumétricos.

Teoria de las reacciones y titulaciones de acido base.

Teoria y aplicaciones de las reacciones de oxido reduccion.
Teoria de las reacciones de precipitacion y formacion de
complejos.
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B- DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Etapas de un anélisis cuantitativo.
1.1. Muestra

1.1.1. Toma de muestra
1.1.2. Preparacion de la muestra
1.1.3. Secado
1.1.4. Pesada
1.1.5. Separacion de las sustancias que interfieren.
1.1.6. Terminacion del analisis
1.1.7. Evaluacion de los resultados

2. Manejos de datos analiticos.
2.1. Errory desviaciéon
2.2. Cantidades significativas
2.3. Precision
2.4. Exactitud de un andlisis limites de confianza
2.5. Manejo de conjuntos pequefios datos.

3. Métodos de analisis gravimétricos y volumétricos
3.1. Gravimétricos
3.1.1. Generalidades
3.1.2. Mecanismo de repeticion
3.1.3. Condiciones para la precipitacion
3.1.4. Impurezas en los precipitados
3.1.5. Lavado Yy filtrado de los precipitados.
3.1.6. Célculo del resultado de un analisis gravimétrico
3.2. Volumétricos
3.2.1. Generalidades
3.2.2. Calculo de molaridad
3.2.3. Calculo de normalidad
3.2.4. Calculo del factor
3.2.5. Punto de Equivalencia
3.2.6. Error de titulacion
3.2.7. Solucion valorada. Preparacion
3.2.8. Condiciones de una sustancia para ser considerada
patron primario. Ejemplos.
3.2.9. Soluciones reguladoras

4. Teoria de las reacciones y titulaciones de acido base.
4.1. Preparacion de las soluciones
4.2. Patrones primarios empleados
4.3. Titulaciones de acido fuerte con base débil
4.4, Titulaciones de acido débil con base fuerte
4.5. Calculo de las cuevas de neutralizacion
4.6. Elecciones de indicadores
4.7. Acidos poliproticos

5. Teoria y aplicaciones de las reacciones de oxido reduccion
5.1. Titulacién potenciometrica
5.1.1. Potencial del electrodo
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5.1.2. Electrodos indicadores y de referencia
5.1.3. Titulaciones redox
5.1.4. Variacion del potencial durante la titulacion
5.1.5. Indicadores
5.2. Aplicaciones de las reacciones de oxido — reduccion
5.2.1. Permanganimetria
5.2.1.1. Preparacion y estabilizacion de las soluciones
5.2.1.2. Patrones
5.2.1.3. Medio en el cual se realiza la titulacion
5.2.1.4. Ecuaciones quimicas
5.3. Dicromatometria
5.4. Preparacion de las soluciones
5.5. Patrones
5.6. Medio en el cual se realiza la titulacion
5.7. Indicadores
5.8. Aplicaciones

6. Teoria de la reacciones de precipitacion y formacion de
complejos
6.1. Reacciones de precipitacion
6.1.1. Calculo de la curva de precipitacion
6.1.2. Punto de equivalencia
6.1.3. Titulacién por método de Molir
6.1.4. Titulacién por método de Volhard
6.1.5. Indicadores
6.2. Complejometria
6.2.1. Complejos
6.2.2. Zona de existencia de diversos complejos en funcion del
pH
6.2.3. Aplicaciones de los complejos en la Quimica Analitica
6.2.4. Patrones utilizados
6.2.5. Indicadores
6.2.6. Aplicaciones

V. METODOLOGIA

Métodos de laboratorio
Exposiciones oral ilustrada
Observacion

Consulta bibliografica y textual
Ejercicios y problemas con guias
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VI. ACTIVIDADES
Las actividades de laboratorio a ser realizados por los alumnos son las
siguientes:

Introduccion al trabajo de laboratorio

Libreta de laboratorio

Planificacion del trabajo de laboratorio

Limpieza y orden

Reactivos

La balanza analitica

6.1. Teoria del funcionamiento de la balanza
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6.2. Estabilidad de la balanza
6.3. Sensibilidad de la balanza analitica
6.4. Balanza monoplato
6.5. Normas relativas a la utilizacion de las balanzas analiticas

7. Métodos gravimétricos
Determinacién de calcio en una muestra de carbonato de calcio
Determinacion del sulfato en una muestra de sulfato de potasio

8. Método volumétrico
Estandarizacion del hidroxido de sodio y determinacion de acidez total
Estandarizacion del acido elochidrico
Estandarizacion del permanganato de potasio y determinacion de hierro
en el sulfato ferroso amonico.
Determinacion de hierro en un mineral por dicromatometria
Determinacion de halogenuros por los métodos de Mohr y Vohard
Estandarizacion del tiosulfato de sodio para la determinacion del yodo
(iodometria)
Estandarizacion del EDTA para la determinacion de la dureza y calcio en
muestras de agua

EVALUACION
La evaluacion se regira conforme al reglamento de la FaCEN.
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