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Quimica General
JUSTIFICACION
La naturaleza es un sistema fisico-quimico en perfecto estado de equilibrio cuyas
manifestaciones micro y macroscopicas muchas veces no son comprendidas a
pesar de su vital importancia.
La Termodindmica, clasica y estadistica, constituye la puerta de acceso a la
comprension de los sistemas fisicoquimicos y su interaccién con el ambiente,
caracterizandose por una légica y una estructura incomparable que exige
razonamiento matematico y rigor intelectual en su andlisis.
Las leyes de la termodinamica que no se demuestran sino por la légica de sus
consecuencias, conduce el entendimiento de las ciencias y su aplicacion
tecnoldgica.

OBJETIVOS

Aplicar las leyes de la Termodindmica a los sistemas fisico-quimicos y su
interaccion sobre el medio

Identificar las distintas formas de energia de un sistema.

Cuantificar las transformaciones materia-energia-trabajo como consecuencia de
los cambios que sufre el sistema.

Aplicar modelos matematicos a los sistemas fisico-quimicos.

Aplicar las formulas y las relaciones matematicas en la solucién de problemas de
Termodinamica.

Manejar adecuadamente equipos y materiales de laboratorio.

Efectuar medidas experimentales precisas.

Efectuar célculos con datos experimentales.

Interpretar datos experimentales.

CONTENIDO
UNIDADES PROGRAMATICAS
Introduccion, Conceptos Fundamentales y Definiciones
Energia, Transferencia de energia y Primera Ley de la Termodindmica
Andlisis de energia de sistemas cerrados
Andlisis de energia de sistemas abiertos
Segunda Ley de la Termodinamica
Entropia
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7. Propiedades de las sustancias puras
8. Ciclos de potencia de gas

9. Ciclos de Potencia de vapor
10.Ciclos de refrigeracion

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Introduccién, Conceptos Fundamentales y Definiciones
1.1 Termodinamica. Clasica y Estadistica. Alcance.

1.2 Dimensiones y Unidades.
1.3 Sistemas
1.3.1 Cerrado
1.3.2 Abierto
1.4  Propiedades de un sistema
1.5 Estado de un sistema
1.6  Ecuacion de Estado
1.6.1 Gasideal. Propiedades
1.6.2 Gases reales
1.7  Equilibrio Termodinamico
1.8 Temperaturay Ley cero de la Termodindmica
1.9 Transformaciones de un sistema.
1.9.1 Isotérmica
1.9.2 Isobarica
1.9.3 Isocdrica
1.9.4 Adiabatica
1.9.5 Isentrdpica
1.9.6 Politrépica
1.9.7 Ciclica.
1.10 Proceso de Flujo estable

2. Energia y Transferencia de energia y Primera Ley de la
Termodinamica.

2.1  Introduccion
2.2 Formas de energia
2.3  Transferencia de energia
2.3.1 Enforma de Calor
2.3.2 En forma de Trabajo.
2.3.3 Formas mecanicas del trabajo
2.4  Primera Ley de la Termodindmica
2.5 Conservacion de la energia
2.6  Cambios de energia de un sistema
2.7 Energiay Ambiente.
2.8  Experimento de Joule
2.9 Gases Perfectos y la Primera Ley de la Termodinamica.

3. Andlisis de energia en Sistemas Cerrados

1.1 Trabajo de Frontera movil
1.2 Balance de energia para sistemas cerrados
1.3 Capacidad calorifica

3.3.1. A Volumen constante

3.3.2. A Presién constante
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1.4 Energia Interna. Entalpia y Capacidad calorifica de solidos y
liquidos
4. Andlisis de energia en Sistemas Abiertos

4.1 Conservacion de la masa
4.1.1 Flujos masico y volumétrico
4.1.2 Principio de conservacion de la masa
4.1.3 Balance de masa para procesos de flujo estable.
4.2  Trabajo de flujo y energia de un fluido en movimiento.
4.2.1 Energia total de un fluido en movimiento
4.2.2 Energia transportada por la masa
4.3  Andlisis de energia de sistemas de flujo estable.
4.3.1 Toberas y difusores
4.3.2 Turbinas y compresores
4.3.3 Vélvulas de estrangulamiento
4.3.4 Camaras de mezclado
4.3.5 Intercambiadores de calor

5. Segunda Ley de la Termodinamica

5.1 Introduccién
5.2  Depdsitos de energia térmica
5.3 Maquinas térmicas.
5.3.1 Eficiencia térmica
5.3.2 Enunciado de Kelvin - Planck
5.4  Maquinas frigorificas y Bombas de calor.
5.4.1 Coeficiente de operacion
5.4.2 Enunciado de Clausius
5.4.3 Equivalencia de los dos enunciados
5.5 Procesos reversibles e irreversibles
5.6 Maquina Térmica de Carnot.
5.6.1 Eficiencia
5.6.2 Gas ideal
5.7 Refrigerador de Carnot y la Bomba de Calor.
5.7.1 Eficiencia
5.8 Escala Termodinamica de Temperatura

6. Entropia
6.1 Definicion
6.2 Balance de entropia en volumenes de control
6.3  El principio de incremento de entropia para sistemas cerrados
6.4  Entropia en funcién de la aleatoriedad y de la probabilidad
6.5 Entropia en el cero Absoluto
6.6 Determinacion experimental de la entropia.
6.7 Hipotesis de Nerst
6.8 Enunciado de Planck
6.9 Desmagnetizacién Adiabatica
6.10 Inaccesibilidad del cero absoluto
6.11 Calculo de la variacién en entropia.
6.11.1  ASsistema) Para la transferencia de calor
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6.11.2 AS(sistema) Para los cambiosde V—-P - T
6.11.3 AS(sistema) Para la mezcla isotérmica
6.11.4 AS(Alrededores)

7. Propiedades de las sustancias Puras

7.1  Sustancia Pura

7.2 Fases de una sustancia Pura

7.3  Procesos de cambio de fase en sustancias Puras
7.3.1 Liquido comprimido y liquido saturado
7.3.2 Vapor saturado y vapor sobrecalentado
7.3.3 Temperatura y Presion de saturacion

7.4  Diagramas de Procesos para procesos de cambio de fase
7.4.1 Diagrama T -V
7.4.2 Diagrama P -V
7.4.3 Diagrama P —-T
7.4.4 Superficie P-V-T

7.5 Ecuacion de estado de un gas ideal

7.6  Factores de Compresibilidad

7.7 Isotermas de gas real

7.8  Continuidad de los estados
7.8.1 Estado critico
7.8.2 Ley de los estados correspondientes

8. Ciclos de Potencia de Gas

8.1. Consideraciones basicas.

8.2. Suposiciones de aire estandar

8.3. Maquinas reciprocantes. Combustion Interna

8.4. Ciclo de Otto: El ciclo ideal para las maquinas de encendido por
chispa.

8.5. Ciclo Diesel: El ciclo ideal para las maquinas de encendido por
compresion.

8.6. Ciclo Brayton: El ciclo ideal para los motores de Turbina de gas

9. Ciclos de Potencia de Vapor

9.1 Ciclo de Carnot de vapor de agua. Limitaciones
9.2 Ciclo de Rankine: Ideal para los ciclos de Potencia de vapor.
9.2.1 Desviacion de los ciclos de potencia de vapor reales respecto
a los ideales
9.2.2 Incremento de la eficiencia
9.2.3 El ciclo ideal por recalentamiento

10. Ciclos de Refrigeracion

10.1 Refrigeradores y Bombas de Calor

10.2 Ciclo de refrigeracion

10.3 Ciclo invertido de Carnot

10.4 El ciclo ideal de refrigeracion por compresion de vapor
10.5 Ciclos de refrigeracion con gas

10.6 Refrigeracion por absorcion.
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