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JUSTIFICACION

La Quimica Analitica, esta centrada en dos aspectos fundamentales la
identificacion/ caracterizacibn quimica de especies Yy mediciones
cuantitativas, educa a enfrentar problemas analiticos especificos, evitando el
empirismo.

Esta disciplina sea en sus aspectos cualitativos, donde procura agudizar la
capacidad de observacion, estimulando el raciocinio a través de pequefias
investigaciones, donde desenvuelve el espiritu critico, sea correlacionando
resultados obtenidos con principios basicos que gobiernan las reacciones
quimicas, prepara al estudiante, a través de la sensibilidad quimica que
adquiere, al enfrentar nuevos problemas.

La naturaleza multidisciplinaria da las caracteristicas de ciencia aplicada. No
obstante, por medio de las investigaciones en esta area surgen los adelantos
en los conocimientos fundamentales, por medio del perfeccionamiento de
técnicas y métodos con mira a mayor precision y exactitud de los resultados
analiticos.

Con los adelantos de los conocimientos cientificos, nuevas técnicas y
métodos pasan a ser necesarios para la determinacion de niveles de
concentracion cada vez menores, de los componentes de las muestras. No
basta saber la existencia de un determinado ion de un elemento metalico en
aguas, 0 su concentracion aproximada, pues como se sabe, el intervalo
entre el nivel esencial, y el toxico es muy préximo. Sin duda las
determinaciones analiticas de concentraciones dan un orden de ugl/l
constituyendo objeto de trabajo cientifico altamente especializado.

En forma general, pone en contacto inicial con los métodos instrumentales
de analisis, dando base para el aprendizaje no solo de técnicas, sino
también evidenciar los problemas quimicos, reconociendo las limitaciones
inherentes a cada método, la eleccion del mejor método para cada sistema.
No se desea perder de vista el objetivo de esta materia que es la de
visualizar los diferentes métodos y técnicas, a pesar de las aplicaciones,
sobre el punto de vista analitico.

Aqui se enfatiza los primeros pasos para que el/la estudiante se forme y
tenga presente que “en la interpretacion de los resultados analiticos no hay
ningun sustituto para la habilidad experimental y para los conocimientos
quimicos fundamentales” que él/ella mismo/a.
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. OBJETIVOS

1. Relacionar los fundamentos tedricos y experimentales para interpretar los
datos analiticos.

2. Discriminar el mejor método analitico de acuerdo al material a analizar.

3. Combinar métodos analiticos instrumentales para determinaciones mas
precisas y sensibles.

4. Emplear con criterio cientifico y ético los datos y las bibliografias disponibles
y obtenidas.

5. Manejar equipos y materiales de laboratorio con destreza.

V. CONTENIDOS
A. UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Introduccién y Medidas Fisicas

2. Radiaciones

3. Espectroscopia Optica.
4. Espectroscopia De Absorcion. De Radiacion Uv Y Visible.
5. Espectroscopia De Absorcion Infrarroja
6. Espectroscopia Raman Y Fluorescencia Molecular.
7. Espectroscopia Atémica. Espectroscopia De Absorcion Atomica
8. [Espectroscopia De Emision.
9. Métodos Opticos Diversos.
10. Espectroscopia De Resonancia Magnética Nuclear.
11. Métodos De Rayos X.
12. Espectrometria De Masa.
13. Métodos Térmicos.
14. Cromatografia

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Introduccién Y Medidas Fisicas
1.1. Tipos de métodos analiticos.
1.2. Instrumentos analiticos.
1.3. Sefiales analiticas.
1.4. Componentes de los instrumentos. Ejemplos.
1.5. Control de variables.
1.6. Sensibilidad y limites de deteccion.
1.7. Precision y exactitud.
1.8. Comparacion con los patrones.
1.9. Propagacién de errores. Gréficos.

2. Radiaciones
2.1. Radiaciones electromagnéticas
2.1.1. Propiedades: onda y particula.
2.2. Interacciéon con la materia.
2.2.1. Transmision.
2.2.2. Reflexion.
2.2.3. Polarizacién
2.2.4. Absorcion.
2.2.5. Emision.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

PLAN 2009

3. Espectroscopia Optica.
3.1. Componentes y configuraciones.
3.2. Fuentes de radiacion.
3.3. Seleccién de la longitud de onda:
3.3.1. Monocromadores
3.3.2. Filtros.
3.4. Recipientes para muestras.
3.5. Deteccion de radiacion.
3.6. Procesadores de sefales e instrumentos de lectura.

4. Espectroscopia De Absorcion De Radiacion Uv Y Visible.
4.1. Generalidades.
4.2. Clasificacion.
4.3. Terminologia.
4.4. Aspectos cuantitativos.
4.5. Especies absorbentes.
4.6. Instrumentos
4.6.1. Fotometros.
4.6.2. Espectrofotometros.
4.7. Aplicaciones
4.7.1. Cualitativo.
4.7.2. Cuantitativo.
4.7.3. Titulaciones fotométricas.
4.7.4. Analisis automatizados.

5. Espectroscopia De Absorcion Infrarroja

5.1. Teoria.

5.2. Instrumentos.

5.3. Manipulacion de muestras.

5.4. Andlisis cualitativo y cuantitativo.
5.4.1. Utilizacién de la transformada de Fourier.
5.4.2. Aplicaciones.
5.4.3. Asociacion con otros instrumentales.

6. Espectroscopia Raman Y Fluorescencia Molecular.
6.1. Teoria.
6.2. Instrumentos.
6.3. Espectroscopia de Fluorescencia.
6.3.1. Teoria.
6.3.2. Instrumentos.
6.4. Nefelometria y Turbidimetria.
6.4.1. Aplicaciones.

7. Espectroscopia Atomica. Espectroscopia De Absorcién Atémica
7.1. Generalidades.
7.2. Clasificacion.
7.3. Teoria.
7.4. Espectros.
7.5. Teoria de la llama.
7.6. Manipulaciéon de muestras.
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7.7.Problemas.
7.8. Andlisis cualitativo y cuantitativo.
7.9. Aplicaciones.

8. Espectroscopia De Emision.
8.1. Generalidades.
8.2. Teoria. Espectros.
8.3. Clasificacion.
8.4. Manipulacion de muestras.
8.5. Problemas.
8.6. Analisis cualitativo y cuantitativo.
8.7. Aplicaciones.

9. Métodos Opticos Diversos.

9.1. Refractometria.
9.1.1. Generalidades.
9.1.2. Teoria. Clasificacion.
9.1.3. Manipulacién de muestras.
9.1.4. Problemas.
9.1.5. Andlisis cualitativo y cuantitativo.
9.1.6. Aplicaciones

9.2. Polarimetria.
9.2.1. Generalidades.
9.2.2. Teoria. Clasificacion.
9.2.3. Manipulacion de muestras.
9.2.4. Problemas.
9.2.5. Andlisis cualitativo y cuantitativo.
9.2.6. Aplicaciones

10. Espectroscopia De Resonancia Magnética Nuclear.
10.1. Generalidades.
10.2. Clasificacion.
10.3. Teoria.
10.4. Espectros.
10.5. Manipulacion de muestras.
10.6. Problemas.
10.7. Andlisis cualitativo y cuantitativo.
10.8. Aplicaciones.

11. Métodos De Rayos X.

11.1. Principios fundamentales.

11.2. Generalidades.

11.3. Clasificacion.

11.4. Teoria.

11.5. Fluorescencia.
11.5.1. Difraccion.
11.5.2. Espectros.

11.6. Manipulaciéon de muestras.

11.7. Dosaje.

11.8. Problemas.
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11.9. Andlisis cualitativo y cuantitativo.
11.10. Microsonda.
11.10.1. Aplicaciones.

12. Espectrometria De Masa.
12.1. Generalidades.
12.2. Clasificacion.
12.3. Teoria.
12.4. Espectros.
12.5. Manipulacion de muestras.
12.6. Problemas.
12.7. Analisis cualitativo y cuantitativo.
12.8. Aplicaciones.
12.9. Asociacién con otros instrumentales.

13. Métodos Térmicos.

13.1. Generalidades.

13.2. Fundamento.

13.3. Teoria.

13.4. Clasificacion.

13.5. Métodos termogravimétricos.
13.5.1. ATD.
13.5.2. CDD.
13.5.3. ETC.

13.6. Titulaciones.

13.7. Problemas.

13.8. Andlisis cualitativo y cuantitativo.

13.9. Aplicaciones.

14. Cromatografia
14.1. Generalidades.
14.2. Fundamento tedrico.
14.3. Clasificaciéon de la cromatografia.
14.4. Instrumentales.
14.5. Asociacién con otros instrumentales.
14.6. Manipulacion de muestras.
14.7. Problemas.
14.8. Analisis cualitativo y cuantitativo.
14.9. Aplicaciones.

METODOLOGIA

Trabajos experimentales.
Técnicas participativas.
Presentacion de seminarios.
Investigacion bibliografica.
Giras educativas.
Conferencias.

Exposicion oral.
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VII. MEDIOS AUXILIARES

Pizarra y pinceles.

Materiales audiovisuales.

Revistas, Textos y otros elementos bibliograficos.
Instrumentales de alto porte para andlisis quimico
Reactivos quimicos

Materiales de vidrieria, metales y madera.

VIII.  EVALUACION
- La evaluacion se regira conforme al reglamento de la FaCEN.

IX.  BIBLIOGRAFIA
BASICAS
- CONTRERAS, J. G. 1987. Espectroscopia y estructura molecular. Santiago,
CL: Anibal Pinta. 255 p. (Serie Monografia PNUD / UNESCO N° 2).

- GOMEZ, C. B. 1984. Técnicas analiticas instrumentais, aplicadas a geologia.
Sao Paolo, BR: Blucher Ltda. Prominero. 230 p.

- EWING, G.W. 1978. Métodos instrumentales de analisis quimicos. 42. Ed.
México, MX: Mc Graw Hill Book. 610 p.

- SKOOG, D. A. 1985. Analisis instrumental. 22 Ed. México, MX: Interamericana.
810 p.

- STROBEL, H. A. 1979. Instrumentacion quimica. 22 Ed. México, MX: Limusa.
725 p.

- WILLARD, H. H. 1992. Métodos instrumentales de analisis. 7. Ed. México, MX:
Iberoamericana. 905 p.

COMPLEMENTARIAS
- ATKINS, P. W. 1980. Fisicoquimica. 32. Ed. New Jersey, US: Addison Wesley.
Iberoamericana. 1004 p.

- GIOLITO, I. 1980. Métodos electrométricos e electroanaliticos: fundamentos e
aplicacoes. Sao Paolo, BR: Multitec. 280 p.



