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QUIMICA GENERAL |

CARRERA: LICENCIATURA EN CIENCIAS MENCION QUiMICA

IDENTIFICACION

1. Cddigo . 22C
2. Horas semanalesdeclases : 5
2.1. Tedricas - 3
2.2. Practicas D2
3. Crédito !
4. Pre-requisito : Ninguno

JUSTIFICACION

Siendo la Quimica una ciencia que se ocupa de todo lo concerniente a la
materia, propiedades y cambios fisicoquimicos y la variaciéon de energia que
acompafan a estos procesos.; constituye una de las bases para que el
estudiante de Ciencias y Tecnologia observe estas interrelaciones surgidas
entre materia y energia en la naturaleza, para comprender, explicar y aplicar a
las diversos experiencias surgidas en la vida diaria.-

La Quimica General proporciona el sustento tedrico y practico necesario para
que el alumno consolide y amplie sus conocimientos sobre la forma en que
interactuan materia y energia para utilizarla como recurso cognoscitivo en
otras ramas de la Quimica o sirva como instrumento tecnoldgico a otras
Ciencias y como medio de discernimiento para fortalecer sus valores.-

OBJETIVOS

Interpretar la manera en que interaccionan la materia y la energia.-
Comprender la estructura y componentes de la materia.-

Describir la forma que se enlazan los atomos, para representar las particulas
mediante formulas.-

Aplicar las leyes de la composicidon de la materia y de las reacciones quimicas.-
Identificar las caracteristicas y propiedades de los diversos estados fisicos de
la materia.

Representar las diversas expresiones de concentracion en las soluciones.-
Adquirir habilidad en el manejo de los materiales y equipos de laboratorio.-

CONTENIDO
A. UNIDADES PROGRAMATICAS

Introduccién a la Quimica General.
Estructura Atébmica

Enlace Quimico

Estequiometria

Estados fisicos de la materia y sus cambios.
Soluciones

ouabhwnE

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Introduccion ala Quimica General
1.1. Quimica: Objeto, bases, soporte de otras ciencias, evolucion, ramas
1.2. Conceptos basicos:
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1.2.1. Materia. Sustancia. Compuesto. Elemento. Mezclas,
Propiedades

1.2.2. Energia. Tipos. Manifestaciones interconvertibles. Calor.
Temperatura. Unidades

1.3. Meétodos generales de las ciencias experimentales.

1.3.1.  Observacion y experimentacion

1.3.2.  Ley. Hipotesis. Teoria.

1.3.3.  Modelos.

2. Estructura Atémica.
2.1. Estructura nuclear y propiedades derivadas:
2.1.1. Antecedentes histéricos.
1.5.1.1. Naturaleza eléctrica de los atomos.
1.5.1.2. Modelos atémicos
2.1.2.  Constitucion del nucleo.
2.1.3. Numero atémico.
2.1.4.  Numero masicos y masas isotopicas.
2.2. Estructura electrénica y propiedades periodicas.
2.2.1.  Electrones del atomo.
1.6.1.1. NUumeros cuanticos.
1.6.1.2. Configuracion electronica.
1.6.1.3. Principio de exclusién de Pauli. Regla de
Hund. Magnetismo. Principio de Aufbau
2.2.2.  Propiedades periédicas.
1.6.2.1. Energia de ionizacion.
1.6.2.2. Afinidad electronica.
1.6.2.3. Tamafio Radio atébmico y radio ionico.
1.6.2.4. Electronegatividad.

3. Enlace Quimico.
3.1. Uniones interatbmicas.
3.2. Enlace i6nico o electrovalente.
3.2.1. Enlace covalente.
3.2.1.1. Normal.
3.2.1.1.1. Naturaleza del enlace, Orbitales
moleculares.
3.2.1.1.2. Férmulas estructurales de Lewis.
3.2.1.1.3. Hibridacion.
3.2.1.1.4. Electronegatividad y Polaridad.
Momentos Dipolares.
3.2.1.2. Coordinado.
3.2.1.2.1. Caracteristicas.
3.2.1.2.2. Geometria.
3.3. Enlace Metalico.
3.4. Uniones intermoleculares.
3.4.1. Tipos. Propiedades fisicas, relacion con la Estructura.
3.4.1.1. Fuerzas dipolares.
3.4.1.2. Puentes de hidrégeno.
3.4.1.3. Fuerzas Dispersion
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4. Estequiometria
4.1. Leyesy Calculos Quimicos
4.1.1. Principios y leyes.
4.1.1.1. Laconservacion de la masa.
4.1.1.2. Lacomposicion definida.
4.1.1.3. Lateoria atbmica de Dalton.
4.1.1.4. Las proporciones multiples.
4.1.2. Pesos atdmicos y uma. Mol. Numero de Avogadro. Peso
férmula. Molecular.
4.2. Notacion y nomenclatura.
4.2.1. Combinaciones binarias
4.2.2. Combinaciones terciarias
4.2.3. Combinaciones complejas
4.3. Férmulas
4.3.1. Minima.
4.3.2. Molecular.
4.3.3. Porcentual.
4.4. Estequiometria de las reacciones quimicas.
4.4.1. Reacciones de Composicion
4.4.2. Reacciones de Descomposicion
4.4.3. Reacciones de doble Descomposicion
4.4.4. Reacciones de Desplazamiento
4.4.5. Reacciones de Oxidacion - Reduccion
4.4.6. Reactivo limitante.
4.4.7. Rendimiento de reaccion.
4.4.8. Ejercicios sobre estequiometria de las reacciones.

5. Estados Fisicos de la materiay sus cambios.
5.1. El estado gaseoso.
5.1.1. Propiedades de los gases.
5.1.1.1. Volumen.
5.1.1.2. Temperatura.
5.1.1.3. Presion.
5.1.2. Leyes de los gases.
5.1.2.1. Leyde Boyle.
5.1.2.2. Ley de Charles.
5.1.2.3. Ley de Dalton o de las presiones parciales.
5.1.2.4. Ley de Gay — Lussac o de los volumenes
reaccionantes.
5.1.2.5. Principio de Avogadro.
5.1.2.6. Ley de Graham de la difusion.
5.1.3. Volumen molar.
5.1.4. Movimiento Browniano.
5.1.5. Ecuacién de estado.
5.1.6. Teoria cinética de los gases. Postulados.
5.2. El estado sdlido.
5.2.1. Propiedades de los solidos cristalinos.
5.2.2. Determinacién de la estructura de los sélidos.
5.2.3. Reticulo espacial.
5.2.3.1. Celda unidad.
5.2.3.2. Sistemas cristalinos.
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5.2.4. Empaquetamiento de los atomos.
5.2.4.1. Huecos octaédricos y tetraédricos.
5.2.4.2. Numero de coordinacion-
5.2.4.3. Determinacion de la cantidad de &tomos por
celda unidad en el sistema cubico.
5.2.5. Tipos de solidos.
5.2.6. Imperfecciones en el estado solido.
5.3. El estado liquido y los sélidos amorfos.
5.3.1. Propiedades de los liquidos.
53.1.1. Presion de vapor.
5.3.1.2. Punto de ebullicién.
5.3.2.  Sdélidos amorfos.
5.3.3.  Coloides.
5.3.4. Dispersion de la luz por los coloides. Efecto Tyndall.
5.3.5.  Graficos de calentamiento.
5.3.6.  Graficos de enfriamiento.
5.3.7.  Presion de vapor de los sdlidos.
5.3.8. Diagrama de fases.

6. Soluciones.

6.1. Mezclas homogéneas

6.2. Tipos de soluciones.
6.2.1.  Soluciones solidas.
6.2.2.  Soluciones liquidas.
6.2.3.  Soluciones gaseosas.

6.3. Solubilidad: Factores que lo afectan.
6.3.1. Naturaleza del disolvente.
6.3.2.  Naturaleza del soluto.
6.3.3.  Efecto de la temperatura.
6.3.4. Efecto de la presion.

6.4. Propiedades coligativas de las soluciones.

6.4.1. Presion osmotica.
6.4.2. Descenso crioscopico.
6.4.3. Ascenso ebulloscépico.

6.4.4. Descenso de la presion de vapor
6.5. Concentracion de soluciones.

6.5.1. Centesimal o porcentual.

6.5.2. Molar y molal.

6.5.3. Normal.

6.5.4. Fraccion molar.

6.5.5. ppm o mg/l.
6.6. Calor de reaccién. Entalpia.

V. METODOLOGIA
La metodologia utilizada en la Catedra es:

. Exposicion simple y asistida.-
. Practica de laboratorio.-

. Resolucién de problemas.-

. Seminario.-

. Observacion

. Investigacion Bibliografica.
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ACTIVIDADES
Los alumnos realizaran las siguientes practicas de laboratorio:

Normas de seguridad en el laboratorio.

Equipamiento béasico de laboratorio.

Mechero y operaciones con vidrio.

Purificacion de un producto comercial.

Determinacion de la formula de un hidrato.

Estequiometria de reaccion.

Hidrégeno, oxigeno. Preparacion y estudio de sus propiedades.
Estructura de los &tomos

Soluciones.

0.Calor de reaccion.

HOONDOIAWNE

MEDIOS AUXILIARES
1. Textos impresos

- Libros de consulta.

- Manuales de estudio.

- Guias de trabajo de laboratorio.
2. Material audiovisual

- Multimedia.

- Proyector de transparencias.

- Videos.

3. Equipos experimentales de laboratorio.

EVALUACION
- Las evaluaciones se llevaran a cabo conforme al Reglamento vigente de
la Fa.C.E.N.

BIBLIOGRAFIA
KOTZ C., JOHN.; TREICHEL M., PAUL. 2003. Quimicay reactividad

quimica. 58 Ed. México, MX: Thomson. 1127 p.
CHANG, RAYMOND. 2002. Quimica general. 7a. ed. México, MX: Mc Graw

Hill. 1020 p.

UMLAND, J. ; BELLAMA, J. 2000. Quimica general. 32 ed. México, MX:
Thomson .- Learning. 1040 p.

BROWN, T. L. 1998. Quimica: ciencia central. 73. Ed. México, MX: Prentice
Hall Hispanoamericana. 991 p.

BURNS, R. 1996. Fundamentos de quimica. 22 Ed. México, MX: Prentice

Hall. 704 p.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

PLAN 2009
GARZON, G. G. 1991. Fundamentos de Quimica General: con manual de

laboratorio. México, MX: Mc Graw Hill. 472 p.
HILL J., KOLD D. 1999. Quimica para el nuevo milenio. 82. Ed. México, MX:
Prentice Hall. 704 p.
MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. 1989.
Quimica general superior. 6a. ed. México, MX: Mc Graw Hill. 991 p.
WHITTEN, K. W. 1999. Quimica general. 5a ed. Madrid, ES: Mc Graw
Hill. 1121p.
RAYMOND E., DAVID; M. LARRY PECK. 1999. Quimica general. 52.
Ed. Madrid, ES: Mc Graw Hill. 1121 p.
BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. 1981. Quimica general. San Pablo, BR:
Libros Técnicos y cientificos. 572 p.
DICKERSON, R. E.; GRAY, H.B.; HAIGHT, G. P. 1980. Principios de
quimica. Barcelona, ES: Reverté. 568 p.
SORUM, C. H. 1975. Quimica general. Bilbao, ES: URMO. 736 p.
MAHAN, B.M.; MYERS, R. J. 1990. Quimica curso universitario. 42, Ed. New
York, US: Iberoamericana. 950 p.
PETRUCCI, R. H. 1986. Quimica general. New York, US: Addison — Wesley

Iberoamericana. 692 p.



