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Pre-requisitos : Quimica Organica IV

Quimica Inorganica Avanzada

JUSTIFICACION

Existen una variedad de productos que son importantes para nosotros, algunos de
los productos y procesos quimicos utilizados para hacerlos han resultado
peligrosos para el ambiente y la salud humana. En afios recientes, se han
comenzado a incorporar este nuevo conocimiento a los procesos empleados para
hacer cosas. Actualmente se esta desarrollando la denominada quimica verde
(también llamada Quimica sostenible) para el disefio de métodos cada vez mas
benignos con el medio ambiente. Puede definirse como el disefio de productos y
procesos quimicos que reduzcan o eliminen el uso y generacién de sustancias
peligrosas.

Desde su concepcidon en 1991, la quimica verde ha crecido a nivel internacional;
se han creado organismo, redes, instituciones, revistas y programas educativos
relacionados con la quimica verde. Se han establecidos programas de
investigacion y de docencia en quimica verde. En vista de estos antecedentes, es
evidente que la proxima generacion centren su atencion y formacion en
metodologias, técnicas y principios fundamentales de la quimica verde.

OBJETIVOS

1 Generar en los estudiantes la capacidad de valorar la importancia de una
quimica mas verde dentro de un contexto de desarrollo sostenible.

2 Desarrollar en los estudiantes la capacidad de valorar la importancia de la
quimica en el contexto industrial, econdmico, medioambiental y social.

3 Proporcionar a los estudiantes una serie de conocimientos relacionados con la
utilizacion de tecnologias alternativas en los procesos quimicos y con la
minimizacion de residuos.

CONTENIDOS
A. UNIDADES PROGRAMATICAS
1- Principios y conceptos de quimica verde.
2- Residuos y subproductos.
3- Introduccion a la catalisis.
4- Disolventes alternativos.
5- Materias primas renovables
6- Tecnologias verdes y fuentes de energia alternativas
7- Electro sintesis organica
8- Futuro de la quimica verde.
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B. DEDARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1- Principios Y Conceptos De Quimica Verde.
1-1. La quimica en el contexto del desarrollo sostenible.
1-2. Estado actual y perspectivas futuras.
1-3. Los doce principios-
1-4. Economia atomica.
1-5. Toxicidad y su medida.

2- Residuos Y Subproductos.

2-1 Fuentes de residuos.

2-2  Técnicas para su minimizacion.

2-3.  Tratamiento de residuos in situ.

2-4.  Disefos de productos degradables.

2-5.  Alternativas en:
2-5-1. Reactivos de partidas y alimentacion.
2-5-2. Sintesis.
2-5-3. Medios de reaccion.

3- Introduccion A La Catalisis.
3.1. Catalizadores homogéneos y heterogéneos.
3.2. Catalisis de transferencias de fase.
3.3. Biocatalisis.
3.3.1. Concepto
3.3.2. Enzimas como catalizadores.
3.3.3. Tipos de procesos.

4- Disolventes Alternativos
4.1. Compuestos organicos volatiles.
4.2. Fluidos supercriticos;
4.2.1. Alternativas en extraccion y cromatografia.
4-3. Liquidos idnicos: tipos, propiedades y aplicaciones.
4-4. Procesos en medio acuoso.
4-5. Proceso sin disolvente.

5- Materias Primas Renovables
5.1. Biomasa y energia.
5.2. Productos quimicos a partir de fuentes renovables.
5.3. Procesos sintéticos y de tratamiento de residuos que emplean fuentes
de energias alternativas.

6- Tecnologia Verdes Y Fuentes De Energia Alternativas.
6.1. Reacciones fotoquimicas.
6.2. Absorcion de la luz.
6.3. Rendimiento cuantico.
6.4. Descripcion de los estados excitados.
6.5. Fuentes de luz.
6.6. Quimica solar y sus aplicaciones.
6.7. Sintesis de compuestos de quimica fina.
6.8. Almacenamiento y transporte de energia solar.
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7- Electrosintesis Organica

7.1. La naturaleza del proceso electroquimico.

7.2. Técnicas para el estudio de las reacciones electro- organica.

7.3. Factores experimentales que influyen en los mecanismos de reaccion.

7.4. Consideraciones sobre formulacién de mecanismos para los procesos
organicos en el electrodo.

7.5. Procedimientos:
7.5.1. Electrodos.
7.5.2. Membranas de intercambio ionico, células.

8- Futuro De La Quimica Verde
8.1. Disefio alternativo de procesos.
8.2. Ejemplos de aplicacion industrial
8.3. Legislacion.

V. METODOLOGIA
1- Exposicién en clases lectivas, metodologia docente.
2- Busqueda bibliogréfica.
3- Presentacion de seminarios.
4- Investigacion actual en el campo.
5- Pizarrén
6- Medio informatico.

VI. MEDIOS AUXILIARES
- Textos, materiales de consulta
- Medios audiovisuales

VII.  EVALUACION
- La evaluacion se regira conforme al reglamento de la Fa.C.E.N.

VIl.  BIBLIOGRAFIA
- ANASTAS, P. T. 1998. Green chemistry: theory & practice. Oxford,
US: Oxford University Press. 1 Vol.

- ANASTAS, P. T. 1998. Green chemistry: frontiers in benign chemical
synthesis and processes. Oxford, US: Oxford University Press.
782 p.

- KIRCHHOFF, M. & RYAN, M. A. 2002. Greener approaches to
undergraduate chemistry experiments = Quimica verde:
experimentos de laboratorio para un curso universitario de
guimica. Oxford, US: University Press. 1 Vol.

Recurso on line

- American Chemitry society: http://center.acs.org/applications/greenchem/
- http//www.chemistry.org/portal/Chemistry?PID=acsdisplay.html&

- DOC=education\greenchem\index.html.

- Green Chemistry Network:

- http//www.chemsoc.org/networks/gcn/educate.htm

- http//www.chemsoc.org/networks/learnNet/green/topics.htm


http://center.acs.org/applications/greenchem/

