UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

PLAN 2011

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA
CARRERA: LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

IDENTIFICACION

1. Codigo : 53M
2. Horas Semanales de Clase : 6
2.1. Teoricas 03
2.2. Préacticas 13
3. Crédito 4
4.  Pre-Requisito : Ninguno

JUSTIFICACION

Las matematicas dependen tanto de la lo6gica como de la creatividad, y
estan regidas por diversos propdsitos practicos y por su interés
especifico. Para algunas personas, y no soOlo para los matematicos
profesionales, la esencia de esta disciplina se encuentra en su belleza y
en su reto intelectual. Para otros, el valor principal consiste en la forma
en gue se aplican a su propio trabajo, en ese sentido, al cumplir las
matematicas un papel tan imprescindible en la cultura moderna, es
indispensable una comprension basica de ellas en la formacion
cientifica. De ahi que el estudiante deberad comprender la naturaleza del
pensamiento matematico y familiarizarse con las ideas y habilidades de
esta disciplina. Esta asignatura enlaza el Algebra y la Geometria
Analitica, proporcionando una herramienta sumamente poderosa, que
es la modelacion de un problema por medio de dos representaciones
equivalentes y simultaneas, una grafica y una ecuacion, a partir de
contextos que proporcionan las ciencias experimentales como la Fisica 'y
la Quimica que son disciplinas que permiten separar lo sustantivo, de
algunos de sus fendmenos de estudio para llegar a un modelo
matematico susceptible de analisis y de interpretacion. Por otra parte,
Descartes plantea la aparicién de la Geometria Analitica como la union
entre la Geometria Plana y el Algebra. En este sentido, el estudiante
estard en la posibilidad de estrechar su representacion visual con la
abstraccion algebraica, de manera que a partir de la primera, llegue a la
segunda, y viceversa. El contenido y caracteristicas de esta asignatura
expresan, un avance en el nivel de abstraccion para lograr la
comprension conceptual que pueda traducirse en la aplicaciéon de lo
estudiado a otras disciplinas.

Las matematicas son universales, en el sentido que, son aplicables en los
campos del pensamiento humano con aplicaciones utiles en los negocios,
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la industria, la musica, la historia, la politica, los deportes, la medicina, la
agricultura, la ingenieria y las ciencias naturales y sociales.

Por ello podemos afirmar que es muy extensa la relacion entre las
matematicas y los otros campos de las ciencias béasicas y aplicadas.

Las matematicas y las ciencias naturales tienen muchas caracteristicas
en comun como la interaccion de imaginacion y logica rigurosa, los
ideales de honestidad y franqueza, la importancia decisiva de la critica
del entorno e incluso, con el desarrollo de poderosas computadoras, ser
capaz de utilizar la tecnologia para abrir nuevos campos de investigacion
fundamentales para la humanidad.

Las ciencias ofrecen a las matematicas problemas interesantes para
investigar, y éstas le brindan a aquéllas herramientas poderosas para el
analisis de datos.

Por ello el estudio de esta asignatura pretende ayudar al estudiante a
manejar aquellas herramientas matematicas de especial utilidad para la
carrera, como aqguellas que le pueden llevar a desarrollar modelos
matematicos de aplicacion en el campo de la Biotecnologia. Para ello es
necesario unos conocimientos de Algebra y Analisis matematico que les
permita entender la base matematica de las asignaturas tales como
Biologia, Fisica, Quimica, y Estadistica fundamentales para la formacion
del profesional Biotecnologo.

OBJETIVOS

GENERALES:
Al término del desarrollo de la disciplina el estudiante sera capaz
de:
Aplicar las habilidades de observacion, analisis e interpretacion
para que pueda representar y pronosticar la evolucion de diversos
fendbmenos naturales, econdmicos y sociales a través de modelos
algebraicos y sus correspondientes graficos para que sea capaz de
entenderlos y explicarlos con el lenguaje matematico apropiado.
ESPECIFICOS:
Al término del desarrollo de la disciplina el estudiante sera capaz
de:
a) Dominar las operaciones aritmeéticas con nuameros reales.
b) Solucionar ecuaciones e inecuaciones de primer y segundo
grado.
c) Construir graficas e interpretarlas.
d) Resolver problemas diversos mediante factorizaciones, Teorema
de Pitagoras y otros métodos.
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e) Observar, relacionar, clasificar, jerarquizar, identificar variables.

f) Reconocer, formular y resolver problemas.

g) Realizar simbolizaciones utilizando el lenguaje matematico, la
comunicaciéon matematica escrita y gréafica.

h) Aplicar sus nociones de funcion resolviendo problemas que
involucren su empleo.

i) Demostrar habilidades de comprension lectora necesarias para
el planteo y resolucién de problemas.

j) Manejar el vocabulario matematico apropiado.

k) Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que le
permitan emprender, con un elevado nivel de autonomia,
estudios posteriores.

l) Adquirir las habilidades experimentales basicas adecuadas,
mediante la descripcidn, cuantificacion, analisis y evaluacion
critica de los resultados experimentales obtenidos de forma
autonoma.

m) Asimilar conocimientos relevantes de procedencia
multidisciplinar.

IV. METAS PEDAGOGICAS

1. Al finalizar el estudio y practica de la Unidad “Numeros reales,
algebra y solucion de problemas”, el estudiante sera capaz de:

a) Leer el simbolismo, usar el vocabulario y la notacion para expresar
los siguientes conjuntos numéricos: los naturales, los enteros, los
racionales, los irracionales y los reales.

b) Indicar las operaciones que son posibles en cada uno de los
conjuntos N, Z, Q, |y R.

c) Aplicar las propiedades de las operaciones definidas en los
conjuntos numeéricos mencionados.

d) Determinar cuales de los conjuntos N, Z, Q, | y R son discretos y
cuales son densos o continuos.

e) Explicar, en la recta numérica, la representacion de los conjuntos N,
Z, QyR.

f) Expresar cualquier numero racional como un decimal de infinitas
cifras periodicas.

g) Expresar cualquier numero racional dado en forma decimal, como
una fraccion irreductible.

h) Diferenciar un nimero racional de un namero irracional.

i) Identificar un nimero real como un numero decimal de infinitas
cifras decimales.
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j) Concluir la correspondencia que existe entre el conjunto de los
nameros reales y los puntos de la recta.

k) Aplicar las propiedades de los conjuntos numericos y sus
operaciones, a la resolucion de ejercicios y problemas.

l) Interpretar las sucesivas ampliaciones de los conjuntos numeéricos
hasta llegar a los reales.

. Al finalizar el estudio y practica de la Unidad “Nociones generales

de teoria de conjuntos”, el estudiante sera capaz de:

a) Relacionar los conceptos sobre conjuntos y sus operaciones.

b) Operar adecuadamente con conjuntos.
b.1. Aplicar las operaciones de unién, interseccion, complemento y
diferencia en la resolucion de ejercicios y problemas.

c) Aplicar el lenguaje logico a la teoria de conjuntos.

d) Aplicar el concepto de conjunto cociente.

e) Emplear regiones que determinan dos o mas conjuntos en U y el
namero de elementos de los mismos para resolver problemas.

f) Establecer la correspondencia entre R x R (R?) y los puntos en el
plano.

g) Localizar parejas de numeros en el plano cartesiano.

h) Representar en el plano cartesiano subconjuntos de R x R.

1) Construir diagramas de Venn para ilustrar los conceptos mas
elementales de la teoria de conjuntos.

j) Formular y comprobar mediante diagramas, las propiedades de las
operaciones definidas en los conjuntos.

. Al finalizar el estudio y practica de la Unidad “Ecuaciones e

inecuaciones”, el estudiante sera capaz de:

a) Hallar el conjunto solucion de ecuaciones de primer y segundo
grado con una y dos variables.

b) Representar los intervalos como subconjuntos de los numeros
reales.

c) Hallar el conjunto solucién de una interseccion de primer grado con
una variable.

d) Resolver problemas que den lugar a ecuaciones e inecuaciones de
primer y segundo grado con una y dos variables.

e) Plantear y resolver sus propios ejercicios y problemas de este tipo,
gue se presenten en la vida cotidiana.
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4. Al finalizar el estudio y practica de la Unidad “Relaciones,

funciones y graficas”, el estudiante sera capaz de:

a) Hallar el producto cartesiano de dos conjuntos.

b) Hallar subconjuntos de un conjunto cartesiano segun una condicion
determinada.

c) Aplicar la operacion de producto cartesiano en la resolucién de
problemas.

d) Dada una relaciébn en un conjunto decir cuando la relacién es
reflexiva, simétrica, anti simétrica y transitiva.

e) Dada una relacion en un conjunto, establecer cuando la relacién es
de equivalencia y cuando es de orden.

f) Dada una relacion de equivalencia en un conjunto, determinar las
clases de equivalencia que forma la particion de A.

g) Diferenciar una relacion de una funcion.

h) Formular y determinar elementos de una funcion.

i) Determinar cuando una funcidon es inyectiva, sobreyectiva o
biyectiva.

5. Al finalizar el estudio y practica de la Unidad “Sistemas de
ecuaciones y resolucion de problemas”, el estudiante sera capaz
de:

a) ldentificar funcion lineal.

b) Trazar la grafica de funciones lineales de la forma: {(x,y)| y = mx + b,
Xed}

c) Establecer el concepto de sistema de ecuaciones lineales con dos
0 mas incognitas, o variables.

d) Determinar cuando un sistema de ecuaciones es compatible o
incompatible.

e) Resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos o mas
incognitas, utilizando los métodos de eliminaciéon de Gauus y la
Regla de Cramer.

f) Interpretar graficamente la soluciébn de un sistema de ecuaciones
lineales con dos incégnitas.

g) Resolver problemas dados en forma literal y que se ajustan a
modelos lineales con dos 0 mas incégnitas.

6. Al finalizar el estudio y practica de la Unidad “Vectores”, el
estudiante sera capaz de:
a) Describir los elementos y propiedades de los vectores libres.
b) Descomponer correctamente un vector en el plano.
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C) Interpretar intuitivamente el concepto de espacio vectorial con base
en las operaciones de suma en el conjunto de los vectores libres y
de un vector por un escalar.

d) Establecer la correspondencia biunivoca entre el conjunto de los
vectores libres y R?.

e) Describir las propiedades afines y métricas del plano euclidiano.

f) Interpretar correctamente las propiedades de un espacio de dos
dimensiones y sus consecuencias.

g) Explicar las propiedades del espacio R® y sus consecuencias.

7. Al finalizar el estudio y practica de la Unidad “Ecuaciones

cuadraticas”, el estudiante sera capaz de:

a) Construir la grafica de las funciones cuadraticas de la forma: {(x,y)|
y=f(x)= ax*+ bx+c, cona =0 }.

b) Explicar que ciertas figuras geométricas se representan mediante
ecuaciones algebraicas.

c) Resolver ecuaciones cuadraticas por medio del método de
factorizacién directa, cuando esta sea posible.

d) Resolver cualquier ecuacion cuadratica usando la formula
cuadratica.

e) Resolver ecuaciones cuyas incognitas se encuentran bajo
radicales.

f) Aplicar las propiedades de las raices de ecuaciones de segundo
grado en la resolucion de ejercicios.

g) Seialar el discriminante y su importancia en la naturaleza de las
raices de una ecuacion.

h) Plantear y resolver problemas donde intervengan ecuaciones de
segundo grado.

8. Al finalizar el estudio y practica de la Unidad “Matrices y

determinantes”, el estudiante sera capaz de:

a) Realizar operaciones entre matrices.

b) Aplicar propiedades para la resolucién de problemas planteados.

c) Determinar la inversa de una matriz.

d) Resolver sistemas de ecuaciones aplicando los métodos
matriciales.

e) Calcular determinantes de una matriz por varios métodos.

f) Aplicar la Regla de Cramer para resolver problemas de aplicacion.

g) Aplicar el Método de Gauss para resolver sistemas de ecuaciones
lineales.

h) Solucionar problemas que involucren el empleo de matrices.
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combinatorio”, el estudiante sera capaz de:

a) Aplicar el principio fundamental de la combinatoria para resolver

situaciones problematicas planteadas.

b) Resolver problemas utilizando el diagrama del arbol para resolver
problemas que impligue un arreglo, una permutacibn o una

combinacion.

c) Resolver problemas que involucren Arreglo o Variacion,

Permutacion y Combinacion.

d) Resolver problemas aplicando la formula del Binomio de Newton,

Triangulo de Pascal.

V. CONTENIDOS

A. UNIDADES PROGRAMATICAS

©CoNOOhwNE

Numeros reales, algebra y solucién de problemas.
Nociones generales de teoria de conjuntos.
Ecuaciones e inecuaciones.

Relaciones, funciones y graficas.

Sistemas de ecuaciones y resolucion de problemas.
Vectores.

Ecuaciones cuadraticas.

Matrices y determinantes.

Andlisis combinatorio.

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Numeros reales, algebray solucion de problemas.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

NUmeros reales y operaciones.

Multiplicacion de niumeros reales.

Expresiones algebraicas y propiedades de los numeros.
Notacion exponencial.

1.4.1.Propiedades de los exponentes.

1.4.2.Notacion cientifica.

Solucién de problemas.

2. Nociones generales de teoria de conjuntos.

2.1.
2.2.
2.3.

La nocion de conjuntos.
Inclusion. Universal referencial. Diagramas de Venn.
Operaciones entre conjuntos: unidén de conjuntos.
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2.4. Interseccion de conjuntos.
2.5. Diferencia. Complemento. Diferencia simétrica.

3. Ecuaciones e inecuaciones.

3.1. Ecuaciones. Concepto.
3.1.1.Problemas aplicados

3.2. Inecuaciones o desigualdades. Concepto.
3.2.1.Problemas aplicados.

3.3. Solucion de formulas.

3.4. Valor absoluto.

3.5. Solucion de problemas que involucren ecuaciones y
desigualdades.

4. Relaciones, funciones y gréficas.
4.1. Sistemas de coordenadas cartesianas.
4.1.1.Producto cartesiano.
4.1.2.Distancia entre dos puntos en el plano.
4.1.3.Punto medio de un segmento.
4.2. Relaciones.
4.2.1.Relaciones de equivalencia. Relaciones de orden.
Pares ordenados..
4.3. Definicion de funcién.
4.3.1.Clasificacion de funciones.
4.3.1.1. Dominio y codominio.
4.3.2.Gréficas y funciones.
4.4. Larecta.
4.4.1.Condicion de colinealidad de tres puntos.
4.4.2.Pendiente.
4.4.3.Ecuacion de la recta.
4.4.3.1. Posiciones relativas de dos rectas.
4.4.3.2. Interseccion de rectas.
4.4.3.3. Rectas perpendiculares.
4.4.4.Angulos entre dos rectas.
4.5. Distancia entre un punto y una recta.
4.6. Bisectrices de dos rectas.
4.7. Area de un triangulo.
4.8. Solucion de problemas que involucren relaciones, funciones y
gréficas.

5. Sistemas de ecuaciones y resoluciéon de problemas.
5.1. Ecuacion lineal.
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5.1.1.Sistema lineal.
5.2. Sistemas de ecuaciones lineales.
5.2.1.Expresion matricial de un sistema de ecuaciones
lineales.
5.3. Sistemas de ecuaciones lineales con dos variables.
5.3.1.Clasificacion de los sistemas lineales.
5.3.2.Regla de Cramer.
5.3.3.Discusioén de un sistema lineal.
5.4. Solucion de problemas empleando sistemas de dos
ecuaciones.
5.4.1.Solucion de un sistema lineal por escalonamiento.
5.5. Sistemas de ecuaciones lineales con mas de dos variables.
5.6. Solucion de problemas que se ajustan a modelos lineales con
dos 0 mas variables.

6. Vectores.
6.1. Vectores en el plano.
6.2. Tipo de vectores.
6.2.1.Vectores unitarios i, ] y k.

6.3. Igualdad de vectores.
6.3.1.Propiedades de los vectores.
6.4. Operaciones con vectores.
6.4.1.Suma.
6.4.1.1. Propiedades de la suma.
6.4.2.Diferencia.
6.4.2.1. Propiedades de la diferencia.
6.4.3.Modulo de un vector.
6.4.4.Producto por un escalar.
6.4.4.1. Propiedades del producto por un escalar.
6.4.5.Angulo entre dos vectores.
6.5. Espacios Lineales
6.5.1.Definicion de espacio lineal
6.5.2.Propiedades
6.5.3.Subespacios Lineales
6.5.4.Combinacion Lineal
6.5.5.Espacio generado
6.5.6.Dependencia e Independencia Lineal
6.5.7.Bases
6.6. Espacio Euclideo
6.6.1.Producto Interior
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6.6.2.0rtogonalidad de un espacio Euclideo
6.6.3.Construccion de Conjuntos ortogonales

7. Ecuaciones cuadréticas.

7.1. Introduccién a las ecuaciones cuadréticas.

7.2. Solucion de problemas empleando ecuaciones cuadraticas.
7.2.1.La férmula cuadratica.

7.3. Férmulas y solucion de problemas que involucren ecuaciones
cuadraticas.

7.4. Variacidon cuadratica y aplicaciones.

7.5. Ecuaciones de segundo grado.
7.5.1.Circulos.
7.5.2.Elipses
7.5.3.Hipérbolas
7.5.4.Parabolas

7.6. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones de segundo grado.

7.7. Solucion algebraica de sistemas de ecuaciones de segundo
grado.

7.8. Solucion de problemas que involucren el empleo de sistemas
de ecuaciones de segundo grado.

8. Matrices y determinantes.

8.1. Concepto de matriz.
8.1.1.0rden de una matriz.
8.1.2.Representacion algebraica.

8.2. Tipos de matrices: cuadradas, unidad o identidad,
transpuesta.

8.3. Igualdad de matrices.

8.4. Operaciones con matrices.
8.4.1.Adicion y sustraccion.
8.4.2.Matriz opuesta.
8.4.3.Multiplicacion de un numero real por una matriz.
8.4.4.Multiplicacion de matrices.
8.4.5.Inversa de una matriz.

8.5. Matrices y sistemas de ecuaciones.

8.6. Determinantes.
8.6.1.Determinante de una matriz cuadrada de 2° orden.
8.6.2.Menor complementaria.
8.6.3.Cofactor.
8.6.4.Determinante de una matriz cuadrada de 3°" orden.
8.6.5.Regla de Sarrus.
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8.6.6.Determinante de una matriz cuadrada de orden mayor
que tres.
8.6.7.Propiedades de los determinantes.
8.7. Regla de Cramer.
8.8. Matrices inversas y sistemas de ecuaciones.
8.9. Método de Gauss.
8.10. Solucion de problemas que involucren el empleo de matrices.

9. Analisis combinatorio.

9.1. Notacion factorial.

9.2. Principio fundamental de la combinatoria.

9.3. Arreglo. Variacion.

9.4. Permutacion.

9.5. Combinacion.

9.6. Binomio de Newton.
9.6.1.NUmeros binomiales.
9.6.2.Numeros binomiales complementarios.
9.6.3.Triangulo de Pascal.
9.6.4.Formula del Binomio de Newton.

VI. METODOLOGIA (Consideraciones generales para el abordaje
pedagogico)

a) Presentacion en el aula, en clases patrticipativas, de conceptos y
procedimientos asociados a los temas.

b) Realizacion de ejercicios en forma individual y grupal.

c) Realizacion de practicas de simulacion en ordenador,
individualmente y en grupo.

d) Realizacion de practicas grupales.

e) Exposiciones escritas del trabajo practico y examenes.

f) Todas las actividades formativas estaran ademas
complementadas con soporte a través de herramientas Web
como la herramienta de Aula Virtual.

VIl. ESTRATEGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

En los procesos del abordaje pedagogico, se podra recurrir a la técnica
de la presentacion magistral, promoviendo siempre la participacion
activa de los estudiantes. Para los procesos de practica, podra
implementar la técnica de trabajo grupal con no mas de tres integrantes
en cada grupo. También se prevé la realizacion de trabajos practicos
individuales con exposiciones escritas individuales. En este sentido se
recomienda:
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a) Presentacion en el aula, en clases patrticipativas, de conceptos y
procedimientos asociados a los temas.

b) Realizacion de ejercicios en forma individual y grupal.

c) Realizacion de practicas de simulacion en ordenador,
individualmente y en grupo.

d) Realizacién de practicas grupales.

e) Exposiciones escritas del trabajo practico y exadmenes.

f) Todas las actividades formativas estaran ademas
complementadas con soporte a través de herramientas Web
como la herramienta de Aula Virtual

VIIl. MEDIOS AUXILIARES

a) Pizarra, marcadores y borrador.

b)  Textos basicos y de consulta.

c) Retroproyector.

d) Material elaborado por el (Ia) profesor(a).

e) Fichas de trabajo.

IX. EVALUACION (Consideraciones generales para la evaluacion del
proceso)
Se valoraran todas las actividades realizadas durante el proceso
conforme a la configuracion de la asignatura realizada al principio del
semestre conforme al reglamento del Sistema de Evaluaciéon a modo de
comprobar la adquisicion de competencias desarrolladas si procede.
La evaluacion sera continua y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperaciéon de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro
del periodo que comprende la asignatura.
Como criterios de evaluacion y calificacion: (referidos a las competencias
trabajadas durante la asignatura)

1. Dominio de célculos numéricos basicos y analisis de errores.

2. Capacidad para formular y resolver ecuaciones algebraicas y

sistemas de ecuaciones lineales.

3. Capacidad de operar con matrices y vectores.
Durante el curso se podran realizar varios examenes parciales que
consistiran en resoluciones de problemas matematicos relacionados con
el temario, dichos examenes parciales supondran afadir el 10% de la
nota final del alumno.
Se realizaran trabajos a realizarse individualmente o en grupos, la
entrega de dichos trabajos sera obligatoria y supondran un porcentaje
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gue sera asignado en la configuracion de evaluacion de la asignatura que
conformara la nota final del estudiante.

El examen versard sobre los contenidos tedricos, problemas y de
aplicaciones realizadas en clase, conforme al Reglamento del Sistema de
evaluacion vigente.

La parte referida a los problemas consistird en la resolucion de varios
problemas especificos de esta asignatura.

X.
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