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IDENTIFICACION

1. Cddigo : 09F
2. Horas Semanales de Clase : 4
2.1. Tedricas : 2
2.2. Practicas : 2
3. Crédito : 3
4, Pre-Requisito : Ondasy dptica

Quimica General |

JUSTIFICACION

En esta materia se detallaran los acontecimientos mas importantes que sirvieron para el
desarrollo de la Fisica durante el siglo XX, donde la Fisica Cldsica tenia dificultades para
explicar ciertos fendmenos de la naturaleza, lo que hizo mediante la Mecanica Cudntica.
A la conjuncidn de estas dos disciplinas hoy en dia lo llamamos Fisica Moderna I.
Constituyen ejes tematicos la Relatividad Especial, la Mecdnica Cuantica Ondulatoria, y la
Fisica Atdmica. En base a éstas se presentan los principios que sustentan gran parte de las
tecnologias e innovaciones del mundo contemporaneo.

OBIJETIVOS

Quienes aprueben esta asignatura deben ser capaces de:

. Conocer el alcance conceptual del hecho que la rapidez de la luz sea una invariante.
. Reconocer el contexto en el cual el tiempo es una cuarta dimensién (espacio —

temporal).

. Interpretar que el tiempo no es absoluto y estimar sus efectos en las tecnologias

contemporaneas (el GPS, por ejemplo).

. Analizar la equivalencia masa-energia y su manifestacion en la naturaleza.
. Describir las consecuencias de la Hipdétesis de de Broglie en la descripcién de una

particula.

. Reconocer la Ecuacidn de Schrodinger como un marco tedrico para describir las

particulas a 'escalas pequenas'.

. Identificar los fendmenos de semiconductividad y superconductividad como

fendmenos cuanticos.

. Identificar los fundamentos fisicos detras de la tecnologia de semiconductores,

superconductores, del laser, de la condensacién de Bose-Einstein y otros.

. Manejar nociones en temas tales como: Fisica Atdmica y Molecular, Fisica de Sélidos,

Nanotecnologia, Fisica del nucleo atémico y de particulas, Relatividad General y
Cosmologia, u otros.

IV. CONTENIDOS
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A. UNIDADES PROGRAMATICAS
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Origen de la cuantizacién de la radiacion electromagnética: Hipdtesis de Planck
Interpretacidn estadistica de la Intensidad de la Radiacion

Cuantizacion del momento angular

Particulas y Ondas

Principio de Pauli

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Origen de la cuantizaciéon de la radiacion electromagnética: Hipotesis de Planck
1.1. Teoria Especial de la Relatividad

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.
1.1.6.
1.1.7.

El éter como un 'soporte’ de la luz

El experimento de Michelson y Morley
Los principios de la Relatividad
Transformaciones de Lorentz
Relatividad del espacio-tiempo
Energia-momentum para una particula
Energia-momentum para la luz

2. Interpretacion estadistica de la Intensidad de la Radiacion
2.1. Limites de la Fisica Clasica

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.1.5.
2.1.6.

Mecdnica de Newton

Predicciones de Planck

Einstein. Efecto fotoeléctrico (clasico)
La teoria cudntica de Bohr

Desarrollo de la termodindmica

Las ecuaciones de Maxwell

3. Cuantizacion del momento angular.
3.1. Cuantizacion de la radiacién electromagnética

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.

3.1.5.
3.1.6.

Interaccién de la luz con la materia

Radiacidn de cuerpo negro y la constante de Planck

El efecto fotoeléctrico y la naturaleza corpuscular de la luz (cudntico)
Fotones y electrones. El efecto Compton y la naturaleza corpuscular
de la luz

Espectros de lineas

Modelo de Bohr y para el 4tomo de hidrégeno

4. Particulas y Ondas
4.1. Mecanica cuantica ondulatoria

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

Las ondas de Broglie
Difraccion de electrones
Dualidad onda — particula. Experimento con una doble rendija
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VI.

VII.

VIIL.

1.
2.

4.1.4. Relaciones de incertidumbre de Heisenberg

4.1.5. Concepto de funcion de onda

4.1.6. La ecuacion de Schrodinger

4.1.7. Interpretacion fisica de la funcion de onda

4.1.8. Barrerasy pozos de potencial

4.1.9. El efecto tunel y la explicacidn de la radiacién alfa de los nucleos.

5. Principio de Pauli

5.1. El 4tomo de hidrégeno y la tabla periddica.
5.1.1. La mecanica cuantica y el &tomo de hidrogeno
5.1.2. Funciones de onda del &tomo de hidrégeno
5.1.3. Cuantizacién del momento angular y del momento magnético
5.1.4. Elspin del electrén
5.1.5. Estados cudnticos del atomo de hidrégeno
5.1.6. La tabla periddica de los elementos

METODOLOGIA

1. Exposicién oral

2. Revisidon o consulta bibliografica
3. Aula practica

MEDIOS AUXILIARES
1. Textos, materiales de consulta
2. Medios audiovisuales

EVALUACION
La evaluacidn se regira conforme al reglamento de la FACEN
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