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JUSTIFICACION

La asignatura de Fluidos y Termodindmica constituye una de la asignatura
fundamental del plan de estudio de la carrera de la Licenciatura de Fisica Médica.
Esta asignatura esta orientada a dar a los estudiantes los conceptos sobre la
mecdnica de fluido y termodinamica cldsica, que incluyen los conceptos de
hidrostatica, hidrodindmica, ecuacion de estado de los gases ideales, las
caracteristicas de los diversos procesos termodinamicos, incluyendo el primer y
segundo principio de la termodinamica y los calculos de las variaciones entrdpicas
para diferentes procesos termodinamicos.

OBIJETIVOS
Objetivo General

Analizar los procesos termodindmicos y principios que rigen en la estatica e
hidrodinamica de los fluidos, asi como su interaccion con el sistema humano.

Objetivos Especificos

1. Distinguir los diferentes procesos termodinamicos.

Interpretarla ecuacion de estado de los gases ideales y reales.

3. Aplicar las leyes de la termodindmica y los principiosque rigen la hidrostatica e
hidrodinamica.

4. Interpretar el concepto de la entropia para diferentes procesos termodinamicos.

Explicar los conceptos y aplicaciones de la hidrostatica e hidrodinamica.

6. Identificar las leyes que rigen la hidrostdtica e hidrodinamica.
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A. UNIDADES PROGRAMATICAS
Hidrostatica.

Hidrodindmica.

Dilatacién térmica.

Calor especifico de liquidos y sélidos.
Conductividad térmica de sélidos.
Aspectos fisicos de las transiciones de fase y ecuaciones de estado.
Leyes de la termodinamica.
Aplicacidn del ciclo de Carnot.

. Maquinas Térmicas.

10. Entropia.
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B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Hidrostatica.
1.1 Densidad y peso especifico absoluto y relativo.
1.2 Viscosidad de un fluido.
1.3 Presion de vapor.
1.4 Tension superficial.
1.5 Capilaridad.
1.6 Presion. Presidon atmosférica.
1.7 Presion absoluta. Presién manométrica.
1.8 Presion en un fluido. Principio de Pascal.
1.9 Fuerzas sobre superficies.
1.10 Tensioncircunferencial o tangencial.
1.11 Tensiodn longitudinal en cilindros.
1.12 Principio de Arquimedes y flotacion.

2. Hidrodindamica

2.1 Movimientos horizontal y vertical.

2.2 Rotacién de masas fluidas en recipientes cerrados y abiertos.
2.3 Analisis dimensional.

2.4 Relacion de fuerzas de inercia, fuerzas de presion, gravitatorias.
2.5 Flujo. Tipos de flujo. Caudal.

2.6 Lineas de corriente.

2.7 Ecuacion de continuidad.

2.8 Principio de Bernoulli.

2.9 Lineas de energia o alturas totales.

2.10 Potencia.

3. Dilatacién térmica
3.1 Tipos de Dilatacion.
3.2 Coeficiente de dilatacion.
3.3 Dilatacion Lineal.
3.4 Dilatacién Superficial.
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3.5 Dilatacion Volumétrica.

4. Calor especifico de liquidos y sdlidos.
4.1 Temperatura. Definicion.
4.2 Escalas termométricas. Relaciones.
4.3 Tipos de termdmetros.
4.4 Capacidad calorifica y calor especifico.
4.5 Aplicaciones.

5. Conductividad térmica de sdlidos.
5.1 Efecto del calor en sélido.
5.2 Transmisién del calor y conductividad térmica.
5.3 Calor. Definicidn.

6. Aspectos fisicos de las transiciones de fase y ecuaciones de estado.
6.1 Cambios de estados.
6.2 Transiciones de fases.
6.3 Calor latente.
6.4 Calorimetria.
6.5 Equilibrio térmico.
6.6 Aplicaciones.

7. Leyes de la termodinamica
7.1 Sistemas termodinamicos.
7.2 Estado de un sistema. Propiedades.
7.3 Transformaciones o procesos.
7.4 Ecuacion de estado de un gas ideal.
7.5 Leyes de los gases.
7.6 Ecuacion de estado de los gases reales.
7.7 Aplicaciones.

8. Aplicaciones del ciclo de Carnot
8.1 Trabajo.
8.2 El trabajo en un cambio de volumen.
8.3 El trabajo depende de la trayectoria.
8.4 Energia interna.
8.5 Primer principio de la termodindmica.
8.6 Forma diferencial del primer principio de la termodinamica.
8.7 Aplicaciones.

9. Maquinas Térmicas
9.1 Procesos adiabaticos reversibles.
9.2 Calores especificos a volumen y presion constante. Relaciones.
9.3 Ciclo de Carnot.
9.4 MAdquina térmica y frigorifica.
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VII.

VIIL.

9.5 Aplicaciones.

10. Entropia
10.1 Los enunciados de Clausius y Kelvin-Planck del segundo principio.
10.2 Entropia.
10.3 Cdlculo de las variaciones de entropia en procesos reversibles.
10.4 Diagramas de temperatura -entropia.
10.5 Variaciones de entropia en procesos reversibles.
10.6 Principio del aumento de entropia.
10.7 Aplicaciones.

METODOLOGIA
A. Estrategia Metodoldgica
- Clases magistrales en las que el profesor planteard los fundamentos teéricos de

laasignatura y resolvera las dudas y cuestiones planteadas por el alumno.
- Sesiones de practicas para la resolucién de situaciones problematicas.

B. Estrategias de enseiianza-aprendizaje
Serdn utilizadas estrategias diddcticas consistentes en clases expositivas, clases

magistrales, clases practicas, clases de repaso y resolucién de problemas
relacionados con cada unidad. Estimular y motivar al alumno a la construccion de su
propio aprendizaje es el objetivo educacional de todo el semestre.

MEDIOS AUXILIARES

RN e

Pizarra.

Guia de Trabajos.
Materiales Bibliograficos.
Equipos multimedia.
Equipos de Laboratorio.

EVALUACION

Las evaluaciones se realizardan conforme al Reglamento Académico vigente de la
FACEN.

BIBLIOGRAFIA

A. BASICA



Universidad Nacional de Asuncion Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

HOLMAN, J. (1975). Termodindmica (2da. ed.). USA: McGraw Hill.518p.
REESE, R. (2002). Fisica Universitaria (Vol. 1). México: Thomson Editores S.A.

RESNICK, R., & HALLIDAY, D. (2004). Fundamentos de Fisica (6ta. ed., Vol. 1). México:
Grupo Patria Cultural.572p.

SEARS, F., & SALINGER, G. (1980). Termodindamica, teoria cinética y termodindmica
estadistica (2da. ed.). Barcelona, Espafa: Reverté. 535p.

SEARS, F., YOUNG, H., & FREEDMAN, R. (2009). Fisica Universitaria (12a. ed., Vol. 1).
México: Pearson Education. 763p.

B. COMPLEMENTARIA
SERWAY, R., & JHON, J. (2008). Fisica para Ciencias e Ingenieria (7ma. ed., Vol. 1). México:
Cengage Learning Editores.723p.

TIPLER, P., & MOSCA, G. (2005). Fisica para la ciencia y la tecnologia (5ta. ed., Vol. 1).
Barcelona, Espafia: Reverté. 656p.

ZEMANSKY, M., & DITTMAN, R. (1988). Calor y Termodinamica (6ta. ed.). México: McGraw -
Hill.584p.



