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JUSTIFICACION

El paisaje en continuo cambio de la genética presenta muchos desa-
fios para el futuro, tanto para educadores como para estudiantes. El
crecimiento exponencial del conocimiento en gendmica y proteémica,
junto con la revolucion informética y tecnoldgica brindan nuevas for-
mas de ver y conocer las caracteristicas genéticas y hereditarias de
los seres vivos. Surgen también necesidades ligadas a la genética,
debido a que se precisa un entendimiento profundo de ella para traba-
jar en agricultura, medicina y varios campos de la industria en los que
se utiliza la diversidad bioldgica.

El objetivo de la asignatura es proveer a los futuros educadores de las
ciencias basicas una introduccién a los aspectos clasicos y modernos
de la genética, incluyendo experiencias de laboratorio y resolucion de
problemas relacionados, que permitiran al individuo comprender y
orientar el aprendizaje de las aplicaciones de la genética en la medi-
cina, biotecnologia, agricultura, produccion animal y distintos aspec-
tos de investigaciones biolégicas. Por tanto se pretende dar a ellos
una orientacion general y actualizada de la misma, utilizando todos
los recursos aprendidos incluso en las asignaturas previamente desa-
rrolladas.

OBJETIVOS

1) Explicar las caracteristicas del material hereditario y su funcion
cualitativa y cuantitativa.

2) Describir los mecanismos y las consecuencias de la herencia del
material genético, a nivel celular, organismico y poblacional.

3) Identificar los factores y mecanismos que alteran el material ge-
nético y sus derivaciones biomédicas.

4) Caracterizar a la diversidad genética y las bases de conservacion
de la biodiversidad.

5) Aplicar los fundamentos de la genética en la comprensién de los
fenomenos relacionados a la herencia y la evolucion.

6) Apreciar las consecuencias éticas y sociales generadas por el
conocimiento genético.
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V. CONTENIDO

A. UNIDADES PROGRAMATICAS
Material genético
Genes y genomas
Andlisis de la genética de transmision
Sistemas genéticos bacterianos y virales
Generacion de la variedad genética
Andlisis genético de las poblaciones
Genética de la conservacion y biodiversidad

NoakswNpE

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Material genético
1.1.Base molecular de la herencia
1.1.1. Evidencias experimentales a favor del DNA como ma-
terial hereditario
1.1.1.1. Experimento de transformacion de Griffith
1.1.1.2. Experimento de Avery, MacLeod y McCarthy
1.1.1.3. Experimento de Hershey — Chase
1.1.2. RNA como material genético
1.2. Acidos nucleicos
1.2.1. Composicion quimica y estructura primaria
1.2.1.1. Componente acido: Fosfatos
1.2.1.2. Componente neutro: AzUcares
1.2.1.3. Componente basico: Bases nitrogenadas
1.2.2. Estructura secundaria
1.2.2.1. Reglas de Chargaff
1.2.2.2. Modelo de Watson y Crick: Forma B del DNA
1.2.3. Variaciones en la estructura del DNA
1.2.3.1. Forma A del DNA
1.2.3.2. Forma Z del DNA
1.2.3.3. H—DNA: Triple hélice
1.2.4. Estudio experimental de los acidos nucleicos
1.3. Organizacion del DNA en cromosomas
1.3.1. Estructura tridimensional de los cromosomas
1.3.1.1. Funcién de las histonas en el empaqueta-
miento del DNA
1.3.1.2. Niveles de organizacién de la cromatina
1.3.2. Topografia de la dotacion cromosomica
1.3.2.1. Numero de cromosomas
1.3.2.2. Tamafio cromosémico
1.3.2.3. Centrémeros y telomeros
1.3.2.4. Posicion de los organizadores nucleolares
1.3.2.5. Distribucion de los cromomeros
1.3.2.6. Heterocromatina y eucromatina
1.3.2.7. Cariotipo y técnicas de bandeo
1.3.2.8. Cromosomas politénicos
1.3.2.9. Cromosomas en escobilla
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2.Genes y genomas
2.1. Organizacion estructural de los genes
2.1.1. Definicién estructural versus definicion funcional de
gen
2.1.2. Secuencias estructurales (codificantes) y secuencias
regulatorias (no codificantes) en procariotas y euca-
riotas
2.1.2.1. Promotores
2.1.2.2. Terminadores
2.1.2.3. Amplificadores (Enhancers)
2.1.2.4. Silenciadores
2.1.2.5. Exones
2.1.2.6. Intrones
2.1.2.7. Seiales de poliadenilacion
2.2. Complejidad de los genomas virales y bacterianos
2.3. Organizacion del genoma eucariota
2.3.1. Complejidad del genoma eucariota
2.3.2. DNA de copia unica, simple o no-repetitivo
2.3.3. DNA repetitivo codificante y no codificante
2.3.4. DNA repetitivo no-codificante
2.3.5. Caracteristicas fundamentales de los genes
eucarioticos
2.3.5.1. Metabolismo del RNA
2.3.5.2. Splicing (ayuste)
2.3.5.3. Ganancia y pérdida de intrones du-
rante la evolucion
2.3.5.4. Dominios funcionales y exon
shuffling
2.3.5.5. Genes codificados dentro de otros
genes
2.3.5.6. Funcién de los intrones
2.3.6. Expresion del genoma
2.3.6.1. El Dogma Central
2.3.6.2. Cddigo genético: desciframiento y
caracteristicas
2.3.6.3. Modificaciones epigenéticas del
genoma
2.3.7. Regulacion génica por RNA interferente
2.3.7.1. Co-supresion
2.3.7.2. RNA antisentido
2.3.7.3. Silenciamiento
3. Analisis de la genética de transmision
3.1.Genética y ser vivo
3.1.1. Los genes como determinantes de las propiedades
inherentes a una especie
3.1.2. Variacién genética
3.1.2.1. Tipos de variacion
3.1.2.2. Bases moleculares de la variacion alélica
3.1.3. Métodos utilizados en genética
3.1.4. Organismos modelo
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3.1.5. Genes, medio ambiente y ser vivo
3.1.5.1. Determinacion genética
3.1.5.2. Determinacion por el medio ambiente
3.1.5.3. Genotipo y fenotipo
3.1.5.4. Norma de reaccion
3.1.5.5. Ruido de desarrollo
3.1.5.6. Niveles de desarrollo
3.2.Reproduccion celular
3.2.1. Reproduccion de la célula procariota
3.2.2. Reproduccion de la célula eucariota
3.2.3. Ciclo celular y mitosis
3.2.4. Movimiento de los cromosomas en la mitosis
3.2.5. Consecuencias genéticas del ciclo celular
3.2.6. Control del ciclo celular
3.2.7. Reproduccion sexual y variacion genética
3.2.7.1. Meiosis
3.2.7.2. Consecuencias de la meiosis
3.2.7.3. Separacion de las cromatidas hermanas y
cromosomas homaologos
3.2.7.4. La meiosis en los ciclos vitales
3.3.Herencia monogénica
3.3.1. Modelos de herencia monogénica
3.3.1.1. Primera ley de Mendel: Principio de la se-
gregacion igualitaria
3.3.2. Bases cromosOomicas de los modelos de herencia
monogénica
3.3.2.1. Herencia monogénica en haploides
3.3.2.2. Bases moleculares de la segregacion y
expresién monogénica
3.3.2.3. Leyes de probabilidad
3.4.Distribucién independiente de los genes
3.4.1. Segunda ley de Mendel: Principio de la distribucion in-
dependiente
3.4.2. Andlisis de la distribucién independiente
3.4.2.1. Prediccion de proporciones en la progenie
3.4.2.2. Prueba de ¥ en proporciones monohibridas
y dihibridas
3.4.2.3. Sintesis de lineas puras
3.4.2.4. Sobredominancia y vigor hibrido
3.4.3. Bases cromosémicas de la distribucién independiente
3.4.3.1. Distribucion independiente en organismos
diploides
3.4.3.2. Distribucion independiente en organismos
haploides
3.4.3.3. Distribucion independiente de combinacio-
nes de genes autosémicos y ligados X
3.4.3.4. Recombinacion
3.4.4. Herencia poligénica
3.4.5. Genes de los organelos: Herencia independiente del
nucleo
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3.4.5.1. Patrones de herencia en organelos
3.4.5.2. Segregacion citoplasmatica
3.4.5.3. Mutaciones citoplasmaticas en humanos
3.5. Interacciones génicas
3.5.1. Determinacion genética del fenotipo
3.5.2. Prueba de alelismo
3.5.3. Interacciones entre alelos de un gen
3.5.3.1. Dominancia incompleta
3.5.3.2. Codominancia
3.5.3.3. Alelos multiples
3.5.3.4. Alelos letales
3.5.4. Proporciones dihibridas modificadas
3.5.4.1. Interacciones epistaticas: Clases
3.5.4.2. Interacciones no epistaticas
3.5.5. Interacciones de tres o mas factores
3.5.6. Pleiotropismo
3.5.7. Penetrancia y expresividad
3.6. Genética del sexo
3.6.1. Importancia del sexo
3.6.2. Mecanismos determinantes del sexo
3.6.2.1. Cromosomas sexuales y sexo heterogamético
3.6.2.2. Balance génico: Proporcién de cromosomas X
respecto a la dotacién de autosomas
3.6.2.3. Haplodiploidia
3.6.3. Herencia ligada al sexo
3.6.4. Hipotesis de Lyon y mecanismo de compensacion de
dosis
3.6.5. Genes holandricos
3.6.6. Rasgos influenciados por el sexo
3.6.7. Rasgos limitados al sexo
3.6.8. Reversion sexual
3.6.9. Fenémenos sexuales en plantas
3.7. Mapeo de cromosomas eucariotas por recombinacion
3.7.1. Determinacién del ligamiento
3.7.1.1. Uso de frecuencia de recombinacién para de-
terminar ligamiento
3.7.1.2. Generacion de recombinantes por entrecru-
zamientos para genes ligados
3.7.1.3. Simbolismo y terminologia del ligamiento
3.7.1.4. Evidencias de que el entrecruzamiento ocurre
por un proceso de ruptura y union
3.7.1.5. Evidencias de que el entrecruzamiento ocurre
en el estadio de cuatro cromatidas
3.7.1.6. Entrecruzamientos multiples
3.7.2. Mapeo por frecuencia de recombinacion
3.7.2.1. Unidades de mapa
3.7.2.2. Prueba de tres puntos
3.7.2.3. Deduccion del orden de los genes
3.7.2.4. Interferencia
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3.7.2.5. Uso de proporciones como diagnos-
tico
4. Sistemas genéticos bacterianos y virales
4.1.1. Técnicas para el estudio de microorganismos
4.1.2. Conjugacion bacteriana
4.1.3. Genética de bacteriéfagos
4.1.4. Transduccion
4.1.4.1. Lisogenia
4.1.4.2. Base genética de la lisogenia
4.1.5. Cartografia del cromosoma
5. Generacién de la variedad genética
5.1. Mutaciones génicas
5.1.1. Cambios en el DNA y su efecto en el fenotipo
5.1.2. Mutacién somatica frente a mutacion germinal
5.1.3. Tipos de mutantes
5.1.3.1. Mutaciones morfologicas
5.1.3.2. Mutaciones letales
5.1.3.3. Mutaciones condicionales
5.1.3.4. Mutaciones bioquimicas
5.1.3.5. Mutaciones de pérdida de funcion
5.1.3.6. Mutaciones de ganancia de funcién
5.1.4. Ocurrencia de mutaciones
5.1.4.1. Sistemas para la deteccién de mutaciones
5.1.4.2. Frecuencia de las mutaciones
5.1.5. Sistemas selectivos
5.1.5.1. Reversion de auxotrofos
5.1.5.2. Enriguecimiento por filtracion
5.1.5.3. Enriquecimiento con penicilina
5.1.5.4. Resistencia
5.1.5.5. Tasa de mutacion
5.1.5.6. ldentificacion de mutaciones en cultivos de
células vegetales y animales
5.1.6. Induccién de mutaciones
5.1.7. Mutacién y cancer
5.1.8. Mutédgenos en el andlisis genético
5.1.9. Mejora genética por mutacion
5.2. Mecanismos de la mutacién génica
5.2.1. Base molecular de las mutaciones génicas
5.2.2. Mutaciones espontaneas
5.2.2.1. Errores en la replicacién del DNA
5.2.2.2. Lesiones espontaneas
5.2.2.3. Mutaciones espontaneas y enfermedades
humanas
5.2.3. Mutaciones inducidas
5.2.3.1. Especificidad mutagénica
5.2.3.2. Mecanismos de mutagénesis
5.2.3.3. Radiacion ionizante
5.2.4. Andlisis de reversion
5.2.4.1. Mutaciones inducidas y cancer humano
5.2.4.2. Testde Ames
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5.3. Mutaciones cromosomicas: Cambios en la estructura
cromosoémica
5.3.1. Origen
5.3.1.1. Tipos de cambios
5.3.1.2. Mecanismos de cambio
5.3.2. Deleciones
5.3.3. Duplicaciones
5.3.4. Inversiones
5.3.5. Translocaciones
5.3.5.1. Reciprocas
5.3.5.2. Robertsonianas
5.3.6. Aplicaciones de las inversiones y translocaciones
5.3.6.1. Mapeo génico
5.3.6.2. Utilizacion de las translocaciones para
generar duplicaciones y delecciones
5.3.6.3. Variegacion por efecto de posicion
5.4. Mutaciones cromosOmicas
5.4.1. Euploidia
5.4.1.1. Monoploides
5.4.1.2. Poliploides
5.4.1.3. Triploides
5.4.1.4. Autotetraploides
5.4.1.5. Alopoliploides
5.4.1.6. Alopoliploides sométicos por hibrida-
cion celular
5.4.1.7. Poliploidia en animales
5.4.2. Aneuploidia
5.4.2.1. Nulisbmicos
5.4.2.2. MonosGmicos
5.4.2.3. Disémicos
5.4.2.4. Aneuploides somaticos
5.4.3. Mecanismos de desequilibrio génico
5.4.4. Mecanica cromosdmica en la mejora genética
vegetal
6. Anélisis genético de las poblaciones
6.1. Poblaciones y acervos génicos
6.2. Célculo de las frecuencias alélicas
6.3. Leyde Hardy — Weinberg
6.4. Factores que alteran las frecuencias alélicas en las
poblaciones
6.4.1. Mutacién
6.4.2. Migracion
6.4.3. Seleccion natural
6.4.4. Eficacia biolégica
6.4.5. Seleccidon en poblaciones naturales
6.4.6. Deriva genética
6.4.7. Consanguinidad y sus efectos genéticos
6.4.8. Apareamiento no aleatorio
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7. Genéticade la conservacion y biodiversidad

7.1. Diversidad génica
7.1.1. Concepto
7.1.2. Efectos de la pérdida de diversidad génica

7.2. Erosion genética

7.3. Reduccién del flujo génico

7.4. Centros de origen y diversificacion

7.5. Conservacion in situ y ex situ

7.6. Bancos de germoplasma y genotecas

7.7. Conceptos de bioseguridad aplicado al uso de organis-

mos genéticamente modificados en centros de origen.

V. V. METODOLOGIA
1- Exposicidn
2- Trabajo individual y de grupo
3- Seminario
4- Técnicas de laboratorio
5- Formulacién y elaboracion de midelos
6- Auto instruccion a través de variadas modalidades
7- Ejercitarios
8- Resolucion de problemas genéticos

VI. MEDIOS AUXILIARES
1- Texto de base, complementarios y de ampliacién
2- Retroproyector
3- Equipo de multimedia
4- Pizarron y marcadores
5- Laboratorio. Microscopio

VIl. EVALUACION
- Las evaluaciones se llevaran a cabo conforme al Reglamen-
to vigente de la Fa.C.E.N.
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