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ASIGNATURA: METROLOGIA DE LAS RADIACIONES
CARRERA: LICENCIATURA EN FiSICA MEDICA

I.  IDENTIFICACION

1. Cddigo :11 FM
2. Horas Semanalesde Clase :5
2.1. Tebricas :3
2.2. Préacticas 12
3. Créditos 14
4.  Pre-Requisito :Fisica de las radiaciones ionizantes

Anatomia y Fisiologia
Il. JUSTIFICACION

El plan de estudio de la Licenciatura en Fisica Médica ofrece al estudiante las
herramientas necesarias para el desempefio profesional, en tal sentido la correcta
medicidon e informe de las magnitudes fisicas que caracterizan las radiaciones
ionizantes, a las fuentes de dichas radiaciones y a su interaccién con la materia. Las
medidas de las radiaciones ionizantes deben realizarse en el ambito de metrologia
de tal manera que los resultados de las estimaciones o determinaciones en un
experimento o practica profesional se realicen con las magnitudes correctas y la
incertidumbre adecuada. Asi es por ejemplo en Radioterapia el informe de las dosis
de referencia se reportan con una incertidumbre del 3%, considerada como buena
practica y una incertidumbre inaceptable del 10%, debido a los riesgos de sobre
exposicion de tejido sano. Por lo expuesto, la Metrologia de las radiaciones
ionizantes ensefia a realizar medidas aceptables para la aplicacién médica en la que
se desempefiard el egresado de la carrera de Licenciatura en Ciencias Mencion
Fisica Médica.

lll.  OBJETIVOS
Objetivo General.

- Adquirir destrezas en la medicion de las magnitudes que involucran las
radiaciones ionizantes, asi como el manejo de los equipos y fantomas utilizados
en las medidas.
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Objetivos Especificos.

- Adquirir los conceptos basicos y generales de la Metrologia de las Radiaciones
lonizantes.

- Estimar valores de tasa de dosis en las distintas calidades de haces de
Radiaciones lonizantes utilizadas en Medicina.

- Reconocer las magnitudes dosimétricas y sus métodos de medicién.

- Adquirir las habilidades basicas para poder afrontar posteriormente la practica
y el aprendizaje auténomo.

- Adoptar actitudes responsables respecto a los informes de incertidumbres de
las magnitudes medidas.

IV. CONTENIDOS
A. UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Magnitudes que describen el haz de radiacidn clinica.

2. Magnitudes radiométricas.

3. Magnitudes que describen la interaccion de las radiaciones con la

materia.

4. Parametros importantes para la construccion de "fantomas": ndmero
atomico efectivo.

Magnitudes dosimétricas.

Conceptos basicos de la dosimetria.

Teoria de cavidad y cdmara de ionizacion.

Dosimetria de estado sdlido.

Dosimetria radiobioldgica.

W N U

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Magnitudes que describen el haz de radiacidn clinica.
1.1. Teoria de Haz Ancho y Delgado.
1.2. Condiciones de Equilibro Electrénico.
1.3. Calidad de haz: Medida de capa hemirreductora.
1.4. Energia Impartida, transferida y neta.
1.5. Fluencia de particulas, densidad de flujo, fluencia de energia.
2. Magnitudes radiométricas.
2.1. Exposicion.
2.2. Kerma.
2.3. Dosis Absorbida.
3. Magnitudes que describen la interaccion de la radiacion con la materia.
3.1. Interacciones de fotones con la materia.
3.2. Interaccién de electrones con la materia.



Universidad Nacional de Asuncion Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

3.3. Interaccién de neutrones con la materia.
3.4. Coeficientes de atenuacién, de energia transferida y absorbida.
4. Parametros importantes para la construccion de "fantomas": numero
atomico efectivo.
4.1. Numero atomico efectivo.
4.2. Densidad electrénica.
4.3. Propiedades radioldgicas de los materiales.
4.4. Teorema de escalamiento de O’Connor: Materiales tejido equivalentes.
4.5. Fantomasusados en Radiodiagndstico, Radioterapia y Medicina
Nuclear.
5. Magnitudes dosimétricas.
5.1. Dosis Equivalente
5.2. Dosis Efectiva
5.3. Dosis Ambiental
6. Concepto basico de la dosimetria.
6.1.Concepto de dosimetria de la radiacion.
6.2.Caracteristicas generales de un dosimetro de radiacién ionizante.
6.3.Tipos de dosimetros de radiacion ionizante.
6.4.Error, Incertidumbre, Exactitud, Precision.
6.5.Reporte de las incertidumbres de medicién: Tipo Ay B.
7. Teoria de la cavidad y cdmara de ionizacidn.
7.1. Teoria de Bragg - Gray.
7.2.Teoria de Spencer - Attix.
7.3.Teoria de Burlin.
7.4. Fundamentos fisicos del funcionamiento de la camara de ionizacion.
7.5. Modelo del disefio de una cdmara de ionizacion.
7.6. Tipos de camara de ionizacién y sus aplicaciones en Radiodiagnéstico y
Radioterapia.
8. Dosimetria de estado sélido.
8.1. Fundamentos fisicos del funcionamiento de dosimetros de estado
solido.
8.2. Tipos y caracteristicas de dosimetros de estado sdlido.
8.3.Aplicaciones en la metrologia de las radiaciones ionizantes.
9. Dosimetria radiobioldgica.
9.1. Muerte celular por radiacién y curvas de supervivencia.
9.2. Dosimetria in vitro e in vivo.
9.3. Técnicas dosimétricas radiobiolégicas: Test de Micronucleos, Test del
cometa, test de crecimiento celular, test de dafio al ADN.

V. METODOLOGIA

1. Exposicion dialogada.
2. Investigacion bibliografica sobre temas especificos de interés para la
asignatura.
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3. Prdacticas para el afianzamiento de los conocimientos.
4. Resoluciénde ejercicios resueltos relacionados al contenido.

VI. MEDIOS AUXILIARES

- Proyector multimedia.

- Pizarrdn acrilico, marcadores y borrador.

- Material bibliografico basico y de consulta.

- Publicaciones cientificas, folletos, reportes de dosimetria.

VIl. EVALUACION

- La evaluacion se regird conforme al Reglamento Académico vigente de la
FACEN.
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