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HIDROGEOLOGIA

CARRERA: LICENCIATURA EN CIENCIAS MENCION GEOLOGIA

IDENTIFICACION

1. Cadigo ; 16G
2. Horas Semanales de Clases : 4
2.1. Teodricas : 2
2.2. Practicas : 2
3. Crédito : 3
4. Pre-Requisito ; Geologia de Campo
JUSTIFICACION

La asignatura proporcionara informacion util y guia acerca de técnicas, muestras
para el estudiante y futuro profesional que necesita un conocimiento de la
Hidrogeologia en general, incluyendo el uso de los variados instrumentos
hidrogeoldgicos y de los equipos de perforacion, dado que este es un interesante
campo de trabajo y de investigacion

OBJETIVOS:

1. Comprender la influencia de los fendmenos meteoroldgicos sobre los
componentes del ciclo hidrolégico.

2. Evaluar las formaciones geologicas que pueden proporcionar agua en
cantidades suficientes para subvenir a las necesidades humanas.

3. Representar sobre mapas los datos de niveles de agua.

4. Interpretar la existencia de las aguas subterraneas en los distintos tipos de
rocas.

5. Aplicar métodos de analisis de agua.

6. Utilizar guias para la localizacion de aguas subterraneas.

7. Aplicar métodos para determinar las caracteristicas fisicas y de
funcionamiento de los acuiferos que complementen, sustituyan o mejoren
otros métodos disponibles.

8.  Predecir el comportamiento a corto o largo plazo de una captacién de agua,
los caudales que podra extraer, su régimen Optimo de explotacion y sus
efectos sobre los acuiferos y otras captaciones vecinas.

9. Aplicar métodos tedrico-practicos para el proyecto de captaciones.

10. Usar metodologia apropiada para valorar la eficiente y correcta
construccion de las captaciones de agua y de los equipos de extraccién.

11. Aplicacion la teoria del flujo del agua en los acuiferos.

12. Conocer la hidrogeologia en el Paraguay; las formaciones geoldgicas de la
Region Oriental y sus posibilidades como acuiferos, asi como el problema
del agua en el chaco.

13. Interpretar los principios basicos de la legislacion y normas nacionales e
internacionales.

14. Manejar los equipos e instrumentos que se utilizan en hidrogeologia.
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V. CONTENIDO
A. UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Estudio y comportamiento de las aguas subterraneas. Relaciones del
ciclo del agua en la naturaleza con la estructura geologica.

2. Nociones de hidraulica. Propiedades estéticas y dinamicas del terreno.
Importancia de las superficies piezométricas.

3. Estudio de los Acuiferos. Prospeccion hidrogeolégica. Contaminacion
de acuiferos.

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Estudio y comportamiento de las aguas subterrdneas. Relaciones
del ciclo del agua en la naturaleza con la estructura geoldgica.
1.1. El Ciclo Hidrol6gico
1.1.1. Concepto y elementos
1.1.2. Localizacion, estado y origen del agua
1.1.3. Definicién de conceptos basicos
1.3.1.1 Infiltracién, Humedecimiento del suelo
1.3.1.2 Embalse subterraneo
1.3.1.3 Principio de actualismo
1.3.1.4 Escorrentia
1.3.1.5 Reservas hidraulicas
1.1.4. Componentes primarios del ciclo hidrolégico
1.3.1.6 Variaciones climéticas
1.3.1.6.1 Radiacion
1.3.1.6.2 Temperatura
1.3.1.6.3 Duracion del dia o insolaciéon
1.3.1.6.4 Presion
1.3.1.6.5 Humedad
1.3.1.6.6 Viento
1.3.1.6.7 Precipitacion
1.3.1.7 Unidades de medidas de las variables
1.3.1.8 Datos meteoroldgicos
1.3.1.8.1  Reunién de informaciones
1.3.1.8.2 Series climaticas
1.3.1.8.3 Analisis de datos de las variables
1.3.1.9 Elagua en el suelo
1.3.1.9.1 El suelo. Definicion. Horizontes
1.3.1.9.2 Contenido de humedad del suelo
1.3.1.9.3 Distribucion vertical del agua en el suelo
1.3.1.10Evaporacion y transpiracion
1.3.1.10.1 Concepto
1.3.1.10.2 Factores que las afectan
1.3.1.10.3 Unidades e instrumentos de medicion
1.3.1.11Evapotranspiracion
1.3.1.11.1 Concepto
1.3.1.11.2 Unidades y métodos para el calculo de
la evapotranspiracion
1.3.1.12 Infiltracion
1.3.1.12.1 Concepto
1.3.1.12.2 Factores que afectan a la infiltracion
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1.3.1.12.3 Unidades y métodos para determinar la
capacidad de infiltracion
Los Acuiferos

1.2.1. Definicién de acuiferos, acuicludo, acuitardo y acuifugo
1.2.2. Formaciones geoldgicas como acuiferos
1.2.3. Pardmetros hidrologicos fundamentales

1.2.3.1 Porosidad
1.2.3.2 Permeabilidad o conductividad hidraulico
1.2.3.3 Transmisividad
1.2.3.4 Coeficiente de almacenamiento
1.2.4. Tipos de acuiferos
1.24.1 Libre
1.24.2 Artesiano
1.2.4.3 Semiartesiano
1.2.5. Agua en los distintos tipos de rocas
1.25.1 Sedimentarias
1.25.2 Igneas
1.25.3 Metamorficas
1.2.6. Principios de Quimica y Radioquimica del Agua Subterranea
1.2.7. Elementos de quimica del agua
1.2.7.1 El agua como sustancia quimica pura
1.2.7.2 Elagua en la naturaleza como agente fisico-quimico
1.2.8. Composicion de las aguas subterraneas
1.2.8.1 Sustancias que se encuentran  disueltas.
Caracteristicas
1.281.1 Quimicas
1.28.1.2 Fisicas
1.2.8.1.3 Fisicoquimicas
1.2.8.2 Interpretacion de la presencia de sustancias disueltas
1.2.9. Toma de muestra
1.2.9.1 Método de toma de muestras en pozos
1.2.9.2 Muestreo de aguas superficiales
1.2.10. Andlisis quimico
1.2.10.1 Métodos de expresibn de las diferentes
caracteristicas quimicas
1.2.10.2 Clases de andlisis quimicos
1.2.11. Principios de radioguimica. Dosis de radiacion, vy
concentraciones maximas permisibles
1.2.12. Calidad y contaminacién de las aguas subterraneas

Nociones de hidraulica. Propiedades estaticas y dindmicas del terreno.
Importancia de las superficies piezométricas.

2.1.

2.2.

Exploracion del Agua Subterranea
2.1.1. Tipos de estudios de exploracion
2.1.1.1  Preliminares o de reconocimiento
2.1.1.2  Estudios hidrogeolégicos
Proyecto y Construccion de Captaciones de Agua Subterranea
2.2.1. Caracteristicas generales del proyecto de una captacion
2.2.1.1 Galerias filtrantes, zanjas de drenajes, Po0zos
excavados y pozos puntuales
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2.2.1.2 Pozos radiales

2.2.1.3 Pozos verticales
2.2.1.3.1 Profundidad
2.2.1.3.2 Diametro
2.2.1.3.3 Entubado
2.2.1.34 Engravado
2.2.1.35 Desarrollo
2.2.1.3.6 Proteccion sanitaria

2.2.2. Métodos de perforacion de pozos

2.2.2.1 Perforacion a percusion

2.2.2.2 Perforacion a rotacion

2.2.2.3 Perforacion mixta

2.2.2.4  Equipos de extraccion de agua

2.3. Hidraulica de Captaciones de Agua Subterranea

2.3.1. Conceptos fundamentales de la hidraulica de captaciones de
agua

2.3.2. Magnitudes de uso frecuente en el estudio de una captacion.
Captaciones completas e incompletas

2.3.3. Concepto de régimen permanente y régimen no permanente

2.3.4. Concepto de caudal especifico y eficiencia de un pozo

2.3.5. Campos de bombeo

2.3.6. Efectos de los limites de los acuiferos

2.3.7. Ensayos de bombeo y puntos de observacion

3. Estudio de los Acuiferos. Prospeccion hidrogeoldgica. Contaminacién de
acuiferos.
3.1. Movimiento del Agua Subterranea

3.1.1. Principios generales del movimiento del agua en medios
pOrosos
3.1.1.1 Porosidad
3.1.1.2 Velocidad del agua en medios porosos
3.1.1.3 Gradientes hidraulicos
3.1.1.4 Laleyde Darcy
3.1.1.5 Ambito de calidez de la ley de Darcy

3.1.2. Propiedades y construccion de redes de flujo

3.1.3. Oscilacién de los niveles piezométricos del agua subterranea y
sus causas

3.1.4. Superficie piezomeétrica

3.1.5. Movimiento del agua en los medios permeables por fisuracion

3.1.5.1 Comportamiento hidraulico de las rocas fracturadas
3.1.5.2 Movimiento del agua en los terrenos fracturados
3.2. LaHidrologia en Paraguay

3.2.1. Caracteristicas generales del Paraguay
3.2.1.1 Geologia y geomorfologia
3.2.1.2 Clima

3.2.1.3  Aguas superficiales
3.2.1.4  Aguas subterraneas
3.2.2. El agua y sus usuarios
3.2.2.1 Poblacion y su distribuciéon
3.2.2.2 Entidades Nacionales del Sector Agua
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3.2.2.3 Usosy demandas del agua

3.2.3. El mapa hidrogeoldgico
3.2.3.1 Leyenday Nomenclatura utilizada
3.2.3.2  Sumario de formaciones Acuiferas
3.2.3.3 El Potencial Explotable de los Acuiferos

3.2.4. Sumario y conclusiones

3.3. Otros Recursos de Agua

3.3.1. Concepto

3.3.2. Desalinizacion
3.3.2.1 Sistemas de desalinizacion
3.3.2.2 Problemas de corrosion e incrustaciones en las

plantas de desalinizacion

3.3.2.3 Usos y tratamiento final del agua desalinizada
3.3.2.4  Aspectos econdmicos de la desalinizacion
3.3.2.5 Comparacion con otras fuentes de abastecimiento

3.3.3. Reutilizacion de aguas residuales
3.3.3.1 Alteracion de las caracteristicas de las aguas por el
uso

3.3.3.2 Tratamiento de las aguas residuales

3.3.3.3  Aceptacion publica de la reutilizacion
3.3.4. Lluvia artificial

3.3.4.1 Nota Histérica

3.3.4.2 El mecanismo de la lluvia

3.3.4.3 Generacion de la lluvia artificial

3.3.4.4 Efectividad de la lluvia artificial

3.3.4.5 Problemas de contaminacion

3.3.4.6 Problemas legales

3.3.4.7 Aspectos econdmicos

V. METODOLOGIA
- Exposicion oral
- Demostracion
- Elaboracion de trabajos practicos
- Investigacion bibliogréficas
- Observacion
- Salida al Campo

VI. MEDIOS AUXILIARES
- Pizarron acrilico, pincel, borrador
- Textos
- Monogréficos
- Laminas
- Laboratorio de Informatica
- Retroproyector
- Infocus
- Audiovisuales

VIl.  EVALUACION
- La evaluacion se regira conforme al reglamento de la FaCEN
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