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IDENTIFICACION

1. Coédigo ; 71M
2. Horas Semanales de Clase : 4
2.1. Teoricas : 2
2.2. Practicas : 2
3. Crédito : 3
4. Pre-Requisito : Algebra Lineal

JUSTIFICACION

La asignatura Algebra Superior | proporciona los elementos conceptuales y
procedimentales necesarios para la construccion de los conjuntos numéricos:
naturales, enteros, racionales, irracionales, reales y complejos.

La construccion del sistema algebraico se desarrolla en gran parte por la via de
los sistemas axiomaticos, que brindan los cimientos teéricos necesarios para
dicha construccién, permitiendo conocer de manera natural la formacién de los
conjuntos numeéricos, asi como las razones que dieron origen a cada uno de
ellos.

Finalmente, se puede destacar que el estudio de los sistemas numéricos
constituye un soporte fundamental para el desarrollo del pensamiento critico y
analitico del estudiante, permitiéndole adquirir herramientas que le faciliten
modelar situaciones concretas propias de la matematica y/o de otras areas del
saber.

OBJETIVOS

. Entender el concepto de los sistemas axiomaticos.

Comprender el proceso de construccion de los sistemas numéricos.

Interpretar conceptos, propiedades, teoremas de los sistemas numéricos.
Demostrar propiedades inherentes a los conjuntos numéricos

Resolver situaciones matematicas y de otras ciencias aplicando sistemas
nuMEricos.

Reconocer al sistema numérico como un recurso formal para fomentar y
desarrollar el pensamiento critico y analitico.

GIESERE S

o



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE FORMACION DOCENTE

PLAN 2010

IV. CONTENIDO

A. UNIDADES PROGRAMATICAS
Sistemas Axiomaticos
Numeros Naturales
NuUmeros Enteros
Numeros Racionales
Nameros Irracionales

aokrwnE

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Sistema axiomatico
1.1  Definicidn
1.2 Propiedades
1.3 Algebra de Boole
1.3.1. Concepto
1.3.2. Propiedades
1.4 Sistema Axiomatico de Peano

2. NUumeros naturales
2.1. Axiomas de Peano
2.2. Teoremas del Principio de Induccion Completa
2.3. Operaciones en el conjunto de los numeros Naturales
2.3.1. Adicién
2.3.1.1. Generalizacion
2.3.1.2. Propiedades
2.3.2. Multiplicacién
2.3.2.1. Generalizacién
2.3.2.2. Propiedades
2.4. Relacion de Orden en los Numeros Naturales
2.5. Relacion = (mayor o igual)
2.6. Relacion de orden, Propiedades
2.7. Conjunto bien ordenado
2.8. Principio de buena ordenacion
2.9. Conjunto
2.10. Cotas Superior e Inferior
2.11. Maximos y Minimos
2.12. Teoremas

3.  Numeros enteros
3.1. Ampliacién de los Nameros Naturales
3.1.1. Fundamentos
3.1.2. Operacioén inversa de la suma
3.1.3. Par ordenado de numeros naturales
3.1.4. Pares ordenados equivalentes
3.1.5. Suma y Producto de Pares Ordenados.
3.2. Relaciones de Equivalencia
3.2.1. Clases de equivalencia respecto de R ( Relacion de
equivalencias)
3.2.1.1. Clases de equivalencias disjuntas
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3.2.1.2. Particion del conjunto A
3.2.2. Propiedades
3.2.2.1. La relacibn ~ entre pares ordenados de
nameros naturales es una relacion de
equivalencia
3.2.2.2. La relacion ~ da una particion del conjunto
NXxN
3.2.3. Clase de equivalencia de un par ordenado

3.3. Multiplicacion de Enteros
3.3.1. Definicién
3.3.2. Propiedades
3.4. Los enteros como ampliacion de los nimeros naturales
3.4.1. Demostracion
3.4.2.  Notacion entera de los numeros
3.5. Relacién < (menor o igual) de los enteros.
3.6. La relacion < es una relacion de orden
3.7. Propiedades algebraicas de Z
3.7.1. De la adicion
3.7.1.1. Asociativa
3.7.1.2. Conmutativa
3.7.1.3. Elemento neutro
3.7.2. De la multiplicacion
3.7.2.1. Asociativa
3.7.2.2. Conmutativa
3.7.2.3. Elemento neutro
3.7.2.4. Distributiva de la multiplicacién respecto a la

adicion.
3.8. Consecuencias de las propiedades algebraicas
3.8.1. Propiedad cancelativa de la adicién
3.8.2. Ley de absorcién del cero
3.8.3. El opuesto del opuesto de un numero es igual a

éste
3.8.4. Regla de los signos
3.9. Propiedades de orden
3.9.1. <esunarelacion de orden
3.9.2. El orden < es total o lineal
3.10. Relacion del orden < con la estructura algebraica
3.11. Consecuencias de las propiedades de orden
3.11.1. Teorema: X <y es equivalenteax+z<y+z
3.11.2. Teorema: Si 0 < z entonces x < y implica
ZX<zy
3.11.3. Otros teoremas y corolarios

Numeros racionales

4.1. Operacion inversa de la multiplicacion en Z
4.2. Pares ordenados de numeros enteros

4.3. Pares ordenados equivalentes

4.4. Sumas y producto de pares ordenados
4.5. Ampliacion de los nimeros enteros
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La relacién ~ entre pares ordenados de numeros enteros es una
relacion de equivalencia
La relacion ~ da una particion del conjunto Z x Z
Clase de equivalencia de un par ordenado
Representacion grafica de la particion en clases de equivalencia
Operaciones con Numeros Racionales
4.10.1. Adicién
4.10.2. Sustraccion
4.10.3. Multiplicacion
4.10.4. Division
4.10.5. Los racionales como ampliacion de los enteros
4.10.5.1. Demostracion
4.10.5.2. Operaciones inversas
Propiedades Algebraicas de los NUmeros Racionales
4.11.1. De la adicién
4.11.1.1. Asociativa
4.11.1.2. Conmutativa
4.11.1.3. Elemento neutro
4.11.2. De la multiplicacion
4.11.2.1. Asociativa
4.11.2.2. Conmutativa
4.11.2.3. Elemento neutro
4.11.2.4. Propiedad distributiva de la multiplicacién

respecto a la adicion

4.11.3. Consecuencias de las propiedades algebraicas

4.11.4. Propiedades de orden
4.11.4.1. Condiciones para la definicion del orden <
4.11.4.2. <es unarelacion de orden
4.11.4.3. Larelacion < en Q es arquimediana
4.11.5. Consecuencias
4.11.5.1. Definicién de conjunto denso
4.11.5.2. Elorden <en Q, es denso

5. NuUmeros irracionales

5.1.

5.2.
5.3.

Expresiones decimales

5.1.1. Numeros decimales

5.1.2. Decimales periddicas

5.1.3. Toda expresion decimal periddica es un namero racional
Numero Irracionales, Definicion

El Namero /2 no es Racional, Demostraciéon

V. METODOLOGIA
Exposicion oral
Revision o consulta bibliografica
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VI. MEDIOS AUXILIARES
- Textos, materiales de consulta
- Medios audiovisuales

VII. EVALUACION
- La evaluacion se regira conforme al reglamento de la FACEN.
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