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IDENTIFICACION

1. Cadigo : 02E
2. Horas Semanales de Clase 14
2.1. Teodricas 22
2.2.  Practicas 22
3. Crédito :3
4, Pre-Requisito

JUSTIFICACION

Este curso pretende iniciar al alumno en el estudio de las diversas herramientas
biotecnoldgicas utilizadas en la actualidad para el diagndstico de patdgenos y plagas que
atacan a los cultivos; entre ellos insectos, hongos, fitoplasmas, bacterias, virus, malezas,

Se proponen los siguientes ejes tematicos: en la primera parte, un estudio de la
relacion entre la biotecnologia y la parasitologia agricola, la situacién actual, el impacto
de las nuevas técnicas y las perspectivas. Posteriormente, la aplicacién de las
herramientas moleculares para el diagndstico de organismos plaga, y estudios de
variabilidad genética en relacién con los diferentes ecosistemas. Finalmente, la
aplicaciéon de las herramientas moleculares para el mejoramiento genético de plantas en
relacion a la resistencia a organismos patégenos y plagas y la aplicacién de herramientas

bioinformaticas a la parasitologia agricola.

OBJETIVOS GENERALES

Incorporar avances cientificos y tecnolégicos relacionados con la
biotecnologia y su aplicacién, con énfasis en el impacto que estas
herramientas poseen en el desarrollo de la parasitologia agricola.
Capacitar al alumno para la deteccion de organismos plaga (hongos, bacterias,
fitoplasmas, algas, virus, insectos, malas hierbas, etc.) mediante el empleo de
herramientas moleculares, logrando ademas identificar variabilidad genética
de organismos con fines de combate de las plagas, estudios de filogenia, etc.
Desarrollar destrezas en el area de la parasitologia molecular de tal forma que
impacte en el desarrollo de medidas fitosanitarias para el combate de plagas
agricolas.
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- Proporcionar al alumno informacién bdsica sobre los tipos de marcadores
genéticos, enfatizando en los de tipo molecular, su importancia, utilidad,
desarrollo practico e interpretacion de resultados.

- Dar a conocer al alumno los fundamentos de la transformaciéon de plantas
mediante técnicas de ingenieria genética con fines de manejo de plagas
agricolas.

IV. CONTENIDOS
A. UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Introduccidn a la parasitologia molecular.

2.  Herramientas moleculares en la deteccion de organismos de

importancia agricola.

3. Deteccion de diversidad genética de organismos y sus relaciones

filogenéticas.

4. Aplicacién de la biotecnologia molecular en el mejoramiento

genético de organismos (plantas) para el combate de plagas.
5.  Aplicaciones de la bioinformdtica en la parasitologia agricola.
B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Introduccidn a la parasitologia molecular.
1.1 Conceptos de Biotecnologia y de Parasitologia Agricola.

1.1.1 Objeto de la parasitologia molecular.

1.1.2 Analisis retrospectivo de la biotecnologia y su relacién
con la parasitologia agricola.

1.1.3 Situacién actual y de impacto de las técnicas moleculares
en la deteccibn y combate de plagas agricolas
(enfermedades, insectos y malas hierbas).

1.1.4 Ordenamiento Normativo Nacional e Internacional con
referencia a la parasitologia agricola.

1.1.5 Organismos genéticamente modificados (OGM) y la
parasitologia agricola.

1.1.6 Perspectivas futuras de las herramientas moleculares y su
relacion con la parasitologia agricola.

1.2 Lavida parasitaria como modelo.

1.2.1 Definiciones de asociaciones entre los seres Vvivos:
parasitismo.

1.2.2 Modalidades de parasitismo.

1.2.3 Patdgenos. Patogenicidad.

1.3 Ciclos biolagicos de los parasitos.

1.3.1 Breve descripcidon de los tipos de ciclos bioldgicos que

presentan los parasitos y patdgenos.
1.3.2 Mecanismos de interaccién planta patégeno
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2. Herramientas moleculares en la deteccién de organismos de importancia
agricola.
2.1 Herramientas basicas en parasitologia molecular.
2.1.1 Obtencién de pardsitos para su estudio: Aislamiento y
cultivo.
2.1.2 Metodologia especifica para el aislamiento y andlisis de
acidos nucleicos de patégenos y plagas.

2.2 Técnicas basicas en la parasitologia molecular.
2.2.1 Técnicas de hibridacion de DNA para la identificacién de
organismos de interés agricola.
2.2.2 Northern Blot, Sourthern Blot, Western Blot, Dot Blot.
2.2.3 Reaccion en Cadena de la Polimerasa en la parasitologia

agricola.

2.2.4 Transcripcion Reversa — Reaccién en Cadena de la
Polimerasa para el diagndstico de organismos de interés
agricola.

2.2.5 Reaccion en Cadena de la Polimerasa en Tiempo Real en
la parasitologia agricola.

2.2.6 Secuenciamiento para el estudio de organismos de
interés agricola.

3. Deteccion de diversidad genética de organismos y sus relaciones
filogenéticas.
3.1. Marcadores morfoldgicos.
3.1.1. Definicién, caracteristicas, usos en la parasitologia
agricola.
3.2. Marcadores bioquimicos.
3.2.1. Definicién, caracteristicas, usos en la parasitologia
agricola.
3.2.2. lIsoenzimas, origen, definicion.
3.2.3. Usos en la parasitologia agricola.
3.3. Marcadores moleculares.
3.3.1. Definicién, caracteristicas, usos en la parasitologia
agricola.
3.3.1.1. RFLPs.
3.3.1.2. RAPDs.
3.3.1.3. AFLPs.
3.3.1.4. Microsatélites y Minisatélites.
3.3.1.5. QTLs.
4. Aplicacion de la biotecnologia molecular en el mejoramiento genético de
organismos (plantas) para el combate de plagas.
4.1 Selecciéon asistida por marcadores moleculares de plantas
tolerantes — resistentes a plagas y enfermedades.
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4.2 Transformacidn genética de plantas desde el punto de
parasitologia agricola

4.2.1 Transformacién mediada por Agrobacterium para resistencia

a plagas y enfermedades.
4.2.2 Biobalistica en la parasitologia agricola.

4.2.3 Otras técnicas para transformar plantas para resistencia a

organismos plagas y patégenos.
4.3 La parasitologia molecular y su futuro.
4.3.1 Respuesta de defensa.
4.3.2 Respuesta de defensa local.
4.3.3 Respuesta de defensa sistémica.

Aplicaciones de la bioinformatica en la parasitologia agricola.

5.1 Disefio de primers para identificacion de organismos de interés

agricola.
5.1.1 Ajustes de parametros de PCR.
5.1.2 PCRinsilico.
5.2 Consulta a bases de datos de interés en la parasitologia agricola
5.2.1 Micobank
5.2.2 Scabusa
5.2.3 Genbank

5.2.4 Embo
5.2.5 PathoPlant
5.2.6 Vide

V. OBIJETIVOS PEDAGOGICOS POR UNIDAD
Al finalizar el estudio y practica de la Unidad 1 “Introduccién a la
parasitologia molecular”, el estudiante sera capaz de:

Comprender los conceptos basicos de biotecnologia y parasitologia y la
relacién entre ambas ciencias.
Conocer los aspectos histdricos y legislativos a nivel nacional e
internacional de la parasitologia molecular agricola.
Aprender los conceptos basicos de plagas, patégenos y parasitos y sus
diversos ciclos.
Comprender las bases de los mecanismos de interaccién hospedero
patdgeno.

- Entender los conceptos basicos y la utilidad en la
parasitologia agricola de los mecanismos de expresidn génica.

Al finalizar el estudio y practica de la Unidad 2 “Herramientas moleculares en
la deteccidn de organismos de importancia agricola”, el estudiante sera capaz de:

Conocer los métodos basicos para la obtencién, aislamiento y cultivo de
organismos de interés en parasitologia agricola.
Utilizar técnicas especificas para la extraccion de acidos nucleidos de
patdgenos y parasitos.
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- Adquirir practica en el uso de técnicas moleculares para la identificacién
de organismos patégenos.

Al finalizar el estudio y practica de la Unidad 3 “Deteccidon de diversidad
genética de organismos y sus relaciones filogenéticas”, el estudiante sera capaz de:

- Comprender el concepto, principios y usos en la parasitologia molecular
de los marcadores morfoldgicos, bioquimicos y moleculares.

- Conocer los fundamentos de diferentes marcadores moleculares, entre
ellos RFLPs, RAPDs, AFLPs, Microsatélites, etc.

- Aplicar de acuerdo a la necesidad diferentes marcadores moleculares en
estudios de diversidad genética de organismos de interés agricola.

Al finalizar el estudio y practica de la Unidad 4 “Aplicacion de la biotecnologia
molecular en el mejoramiento genético de organismos (plantas) para el combate de
plagas”, el estudiante sera capaz de:

- Comprender los principios basicos de mejoramiento genético en funcién a la
parasitologia agricola.

- Conocer los métodos basicos de transformacion de plantas con fines de
resistencia o tolerancia a patégenos y plagas.

- Comprender los mecanismos de respuesta inducida y adquirida al dispararse
mecanismos por interaccion entre hospederos y patdgenos.

Al finalizar el estudio y practica de la Unidad 5 “Aplicaciones de la
bioinformatica en la parasitologia agricola”, el estudiante sera capaz de:

. Comprender conceptos basicos de bioinformatica y sus potenciales aplicaciones
en la parasitologia agricola.

. Conocer las principales bases de datos disponibles para uso en parasitologia
agricola.

. Aplicar herramientas bioinformaticas para la resolucion de problemas bésicos

en parasitologia agricola.

V. METODOLOGIA (consideraciones generales para el abordaje académico)
Clases tedricas:
Clases magistrales con ayuda de medios audiovisuales,
Ejercicios y problemas de aplicacion.
Discusion y analisis de casos.
Sesiones grupales para analisis de textos y de publicaciones.
Presentacién de trabajos de seminarios en forma grupal y/o individual.
Clases practicas:
Practicas de Laboratorio
Resolucién de problemas de aplicacion
Elaboracién y presentaciéon de informes de laboratorio.
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PRACTICAS PROPUESTAS
Practica 1. Aislamiento y cultivo de organismos plaga y patégenos.
Cultivo de bacterias
Cultivo de hongos
Nociones de cultivo de tejidos
Practica 2. Extraccion de DNA de organismos plaga y patégenos.
Vegetales
Hongos
Bacterias
Virus
Insectos
Practica 3. Extraccion de RNA de organismos plaga y patégenos.
Vegetales
Hongos

Bacterias
Virus
Insectos
Practica 4. Determinacion de la calidad e integridad de Aacidos
nucleicos.
Espectrometria
Electroforesis en geles de agarosa
Electroforesis en geles de acrilamida
Practica 5. Reaccion en Cadena de la Polimerasa
Genes de vias de defensa en trigo
Genes de micotoxinas en hongos
ITS para identificacion de hongos
Identificacion de fitoplasmas
Practica 6. Secuenciamiento
Purificacién de productos de PCR para secuenciamiento
Andlisis de Secuencias
Practica 7. Consulta de bases de datos
BASES DE DATOS
NCBY, EMBO, KEEG, MYCOBANK.
REVISTAS
Microbiology, Plant Disease, Plant Pathology,
Phytopathology, Annual Reviews of Phytopathology.

VI. MEDIOS AUXILIARES
- Pizarra, marcadores y borrador
- Textos basicos y de consulta
- Publicaciones cientificas
- Cafon multimedia
- Herramientas computacionales de representacion, modelado o
simulacidn y otros programas informaticos
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- Plataforma de educacidn virtual
VIl. EVALUACION (consideraciones generales para la evaluacién del proceso)

Se evaluardn tanto los conocimientos tedricos adquiridos como la
capacidad de relacién entre los conocimientos tedricos y practicos, ademds de la
exposicion de trabajos y seminarios individuales y/o colectivos y la capacidad para
asimilar los conocimientos expuestos por estas vias. Para esta evaluacion se
realizardn pruebas presenciales y no presenciales, considerandose la participacion
del alumno en las actividades individuales on-line mediante la plataforma virtual.

La calificacidn de las evaluaciones parciales y finales se realizard de acuerdo
al reglamento académico vigente de la FACEN.
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