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2.1. Tedricas )
2.2.  Practicas )
3. Créditos 13
4, Pre-Requisito

JUSTIFICACION

Las infecciones virales afectan a todos los tipos de células. Los virus son
pardsitos intracelulares obligatorios y su entrada a la célula; su replicacién, su
ensamblaje y la produccion de nuevas particulas virales involucran a la mayoria de
los procesos de la maquinaria molecular celular. Las consecuencias de las
infecciones virales en la salud humana, animal y vegetal han llevado al estudio de
los mecanismos bioldgicos virales y la interaccidn con su hospedero, lo que derivd
en la elucidaciéon de muchos de los conceptos y de las herramientas de la biologia
molecular. Actualmente el estudio de estos agentes patégenos es importante no
sélo para disminuir su carga en la salud y en la economia o como herramienta de
estudio de los sistemas celulares, sino también para la aplicacion de los mismos
como vectores terapéuticos y la produccidn de proteinas de uso profilactico.

OBIJETIVOS:

- Conocer los aspectos fundamentales de la biologia molecular y bioquimica de
los virus, la dinamica de las infecciones virales y su interaccién con el
hospedero.

- Proporcionar los conceptos fundamentales para el estudio de los virus y su
aplicaciéon como modelo y como herramienta biotecnoldgica.

- Conocer los niveles de infraestructura y equipamiento para el trabajo en
virologia y las medidas de bioseguridad necesarias para distintos casos.
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IV.

CONTENIDOS

A
1.
2.
3
4
5

UNIDADES PROGRAMATICAS
Introduccién a la virologia.
Biologia molecular de los virus.
Patogénesis y respuesta inmune.
Evolucion viral.
Otras aplicaciones de la virologia en la biotecnologia.

DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

Introduccion a la virologia.

1.1. Qué esunvirus.
1.2. Historia. Inicio de la virologia como ciencia y herramienta biotecnolégica.
1.3. Clasificacién y caracteristicas generales.

1.3.1. Virus animales.

1.3.2. Virus de plantas.

1.3.3. Virus de insectos, hongos, parasitos, bacteriéfagos.

1.3.4. Priones. Viroides.
1.4. Impacto de las infecciones virales en la produccion vegetal y animal y en

la salud humana.

Biologia molecular de los virus.
2.1. Estructura viral.
2.2. Entrada de unvirus a la célula.
2.3. Replicacidn viral.
2.3.1. Diversidad de estructura gendmica.
2.3.2. Estrategias de replicacion.
2.3.3. Uso de la maquinaria celular.
2.4. Morfogénesis.
2.4.1. Trafico intracelular. Compartimentos celulares.
2.4.2. Maodificaciones post-traduccionales.
2.4.3. Seializacién.
2.4.4. Liberacién de la particula viral.
2.5. Relacién entre la estructura de la particula viral, el ciclo viral en el
hospedero y la biotecnologia.
2.5.1. Antivirales.
2.5.2.  Descubrimiento de antibidticos mediante bacteriéfagos.
2.5.3.  Fusidn celular dirigida.
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3.

Patogénesis y respuesta inmune.
3.1. Patogénesis viral: conceptos basicos.

3.1.1. Infecciones agudas y crénicas.

3.1.2. Virulenciay genes involucrados.
3.2. Factores que intervienen en la patogenicidad.
3.3. Conceptos generales de la inmunidad frente a la infeccidn viral.
3.4. Respuesta inmune innata y adaptativa.
3.5. Transformacion celular y oncogénesis.
3.6. Vacunas virales.
3.7. Respuesta de las plantas a la infeccion viral.
3.8. Determinacion de dianas terapéuticas.

Evoluciodn viral.
4.1. Origen de los virus.
4.2. Mecanismos de variacidn genética.
4.3. Fitness viral: seleccién y adaptabilidad.
4.4. Evolucién viral y sus implicancias en el desarrollo de vacunas y antivirales.

Otras aplicaciones de la virologia en la biotecnologia.
5.1. Vectores virales.

5.1.1. Concepto de vector viral.

5.1.2. Tipos virales utilizados.

5.1.3. Estrategias. Riesgos.
5.2. Sistemas de produccidon de proteinas.

5.2.1. Conceptos generales.

5.2.2. Sistema baculovirus.

5.2.3. Sistema bacteriéfagos.

5.2.4. Sistema de expresion con virus de plantas.

C. OBIJETIVOS PEDAGOGICOS POR UNIDAD.
Al finalizar el estudio y la practica de la Unidad 1 “Introduccion a la virologia”, el
estudiante sera capaz de:

n u

Conceptualizar “virus” “parasito intracelular obligatorio”.

Conocer las caracteristicas generales de las familias de virus y su tropismo por
diferentes tipos celulares.

Comprender el impacto de los virus a lo largo de la historia como agente
patdgeno de todos los tipos de células y su tropismo por los diferentes tipos
celulares.

Comprender la importancia del estudio de la virologia como estrategia que
permite dilucidar mecanismos moleculares celulares.
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Al finalizar el estudio y la practica de la Unidad 2 “Biologia molecular de los
virus”, el estudiante sera capaz de:

Comprender la relacidn estructura-funcién de los virus.
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- Conocer los procesos que comprenden el ciclo viral en la célula hospedera vy el
concepto de “secuestro” de la maquinaria celular por los virus.

- Analizar y discutir el uso de los virus en la biotecnologia aplicada a diferentes
areas, a partir de sus caracteristicas fisicoquimicas y biolégicas.

Al finalizar el estudio y la practica de la Unidad 3 “Patogénesis y respuesta

inmune”, el estudiante serd capaz de:

- Conocer los principales mecanismos involucrados en la patogénesis de las
infecciones virales y las respuestas que desarrollan los diferentes tipos
celulares ante las mismas.

- Comprender la importancia del estudio de la patogénesis y los mecanismos de
defensa para la busqueda de moléculas diana para el desarrollo de vacunas,
antivirales o terapias celulares en general.

Al finalizar el estudio y la practica de la Unidad 4 “Evolucion viral”, el estudiante
sera capaz de:

- Comprender el concepto de evoluciéon viral y los mecanismos en los que se
basa.

- Conocer las aplicaciones del estudio de variabilidad y dindmica de las
poblaciones virales en los diferentes tipos de célula hospedera y su importancia
para el desarrollo de vacunas y otras estrategias de control de las
enfermedades virales.

Al finalizar el estudio y la practica de la Unidad 5 “Otras aplicaciones de la
virologia en la biotecnologia”, el estudiante serd capaz de:

- Conocer aplicaciones en biotecnologia en las que se utilizan las caracteristicas
de la particula viral y los mecanismos celulares que involucran la infeccién por
un virus

- Analizar las ventajas y desventajas de los sistemas basados en diferentes tipos
celulares y virales y discutir las potenciales aplicaciones en nuestro pais.

V. METODOLOGIA.
La metodologia formativa incluira:
a) Clases magistrales con soporte audiovisual.
b) Presentacién y discusidén de articulos cientificos relacionados con cada unidad
del programa, donde se explicaran y analizardn los fundamentos del trabajo y
los métodos moleculares empleados.
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VL.

VII.

VIIL.

c) Practicas de laboratorio sugeridas: (durante cada préctica serdn explicados los
fundamentos tedricos y objetivos de las metodologias en la virologia).
1) Amplificacién y secuenciacion de acidos nucleidos
- Extraccion de acidos nucleidos.
- Reaccién en cadena de la polimerasa de genes virales especificos.
- Electroforesis de productos de PCR.
- Purificacién de bandas para secuenciacion.
- Analisis de las secuencias de genes virales obtenidas.
2) Introduccidn al cultivo celular.
- Observacién microscépica de lineas de cultivo celular.
- Fundamento de la metodologia de crecimiento de virus en diferentes
lineas celulares.
- Aplicaciones del cultivo celular en la virologia.
3) Clonacion de genes.
- Insercidn de genes amplificados en vectores de clonado.
- Transformacion de células.
- Aplicaciones de la clonacién y expresion de genes en virologia.
4) ELISA.
- ELISA de sueros hiperinmunes producidos en cobayo para la deteccidn
de anticuerpos.

MEDIOS AUXILIARES

- Pizarra, marcadores y borrador.
- Textos basicos y de consulta.

- Publicaciones cientificas.

- Candén multimedia.

- Herramientas computacionales.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

Serdn utilizadas estrategias educacionales consistentes en clases
magistrales, clases practicas y discusion de articulos cientificos. Estimular y motivar
al alumno a la construccién de su propio aprendizaje es el objetivo educacional de
todo el semestre.

EVALUACION

Se evaluaran tanto los conocimientos tedricos adquiridos como la capacidad de
relacion entre los conocimientos tedricos y practicos, ademas de la exposicién
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de trabajos y seminarios individuales y/o colectivos y la capacidad para asimilar los
conocimientos expuestos por estas vias. Para esta evaluacién se realizaran pruebas
presenciales y no presenciales, considerandose la participacién del alumno en las
actividades individuales on-line mediante la plataforma virtual.

La calificacidn de las evaluaciones parciales y finales se realizarad de acuerdo
al reglamento académico vigente de la FACEN.
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