UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE FORMACION DOCENTE
PLAN 2010

FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA

CARRERA: LICENCIATURA EN EDUCACION EN CIENCIAS BASICAS Y SUS
TECNOLOGIAS

l. IDENTIFICACION

1. Cadigo : 35Q
2. Horas Semanales de Clases :5
Tedricas : 3
Practicas P 2
3. Créditos 4
4. Pre-Requisito : Quimica General Il

II.  JUSTIFICACION

Durante las tres ultimas décadas, la Quimica Orgéanica ha surgido como una
ciencia vigorosa y relativamente exacta, basada en una teoria bien
desarrollada. La Quimica Organica, en nuestra época, atraviesa un periodo
de agitado desarrollo. Debido a que son descubiertas toda una serie de
nuevas sustancias no comunes por su composicion y propiedades; se crean
compuestos cada vez mas nuevos para la utilizacion préactica y son
empleados con mayor amplitud en los diversos campos de aplicacion.

La quimica orgénica trata, esencialmente, sobre las moléculas orgénicas,
las uniones quimicas, la geometria de las moléculas; los alcanos y
cicloalcanos; las fuerzas intermoleculares ; la estereoquimica ; los alquenos
y alquinos; el benceno y su aromaticidad, las reacciones que experimentan
los compuestos organicos, asi como aquellos compuestos organicos de
importancia biolégica.

Considerando los aspectos mencionados, Fundamentos de la Quimica
Orgéanica, es una asignatura que dara al alumno de la Licenciatura en
Educacién de Ciencias Basicas y sus Tecnologias vy, futuro docente del area
en la Educacién Media y en otro niveles educativos, los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos necesarios para dilucidar, interpretar y plantear
soluciones sobre los problemas relacionados a la quimica desde el ambito
de la ensefianza en dicho campo.
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.  OBJETIVOS

1. Comprender los conocimientos fundamentales para la determinacion
de las estructuras moleculares de compuestos organicos.

2. Describir la estructura y los enlaces quimicos en los compuestos
organicos.

3. Aplicar la nomenclatura sistematica (IUPAC) y la tradicional a los
compuestos organicos.

4. Describir la estereoquimica y los grupos de los compuestos orgénicos.

5. Analizar las caracteristicas de los compuestos organicos de la materia
viva y su importancia biolégica.

6. Resolver, con actitud cientifica, los problemas reales relacionados con
los procesos de identificacion de estructuras moleculares de los
compuestos organicos.

7. Aplicar métodos de separacion, purificacién y determinacién de pureza
de compuestos organicos.

8. Emplear los procesos del método cientifico en los trabajos de
laboratorio.

IV. CONTENIDO

A. UNIDADES PROGRAMATICAS
Estructura y enlaces de los &tomos
Enlaces quimicos y propiedades moleculares
Estereoquimica de alcanos y cicloalcanos
Panorama general de las reacciones organicas
Alguenos y alquinos
Estereoquimica. Enantidmeros y carbono tetraédrico
Grupos funcionales con enlaces simples. Grupos funcionales con
enlaces multiples
Benceno y aromaticidad
Reacciones de los compuestos organicos
0. Compuestos quimicos de la materia viva
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B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Estructuray enlaces de los &tomos

1.1 Estructura de los atomos

1.2. Orbitales y configuraciones electronicas
1.3. Desarrollo de la teoria de enlaces quimicos
1.4. Teoria del orbital molecular

1.4.1. Tipos de orbitales
1.4.2. Diferentes tipos de hibridacion

2. Enlaces quimicos y propiedades moleculares

2.1. Representacion de estructuras quimicas
2.2. Enlaces covalentes polares y no polares propiedades
2.3. Fuerzas intermoleculares

2.3.1. Tipos de fuerzas intermoleculares
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2.3.2. Efectos sobre las propiedades fisicas de las
moléculas

3. Estereoquimica de los alcanos

3.1. Estructura
3.2 Nomenclatura
3.3. Analisis conformacional de los alcanos de diferentes

numeros de carbonos

4. Panorama general de las reacciones orgéanicas

4.1. Diferentes tipos de reacciones organicas
4.2. Mecanismos de reacciones

4.3. Reacciones por radicales y polares

4.4. Intermedio en una reaccién quimica

5. Alquenos y Alquinos

5.1. Estructura electronicas y nomenclatura

5.2. Tipos de isomeria en los alquenos y alquinos

5.3. Estabilidades relativas de los alquenos y alquinos
5.4. Los dienos conjugados o poli alqguenos

6. Estereoquimica. Enantiémeros y carbono tetraédrico

6.1. Enantibmeros y estructura tetraédrica del carbono
6.2. Quiralidad del carbono y otros 4&tomos

6.3. Actividad éptica y rotacion especifica

6.4. Estereoisémeros. Propiedades fisicas

6.5. Compuestos meso

6.6. Otros isémeros del carbono

6.7. Estereoquimica de las reacciones

7. Grupos funcionales con enlaces simples. Grupos funcionales
con enlaces multiples

7.1. Halogenuro de alquilo
7.1.1. Estructura
7.1.2. Nomenclatura
7.2. Alcoholes
7.2.1. Estructura del grupo hidroxilo y nomenclatura
7.2.2. Propiedades de los diferentes tipos de alcoholes
7.2.3. Deshidratacion y oxidacion de los alcoholes
7.2.4. Alcoholes polihidricos y aromaticos propiedades
7.3. Eteres
7.3.1. Estructura
7.3.2. Propiedades
7.3.3. Nomenclatura
7.4. Aminas y sales de amonio
7.4.1. Estructura
7.4.2. Propiedades
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7.4.3. Nomenclatura
7.5. Acidos carboxilicos
7.5.1. Estructura y nomenclatura
7.5.2. Formacién de acidos carboxilicos
7.5.3. Propiedades de los acidos monocarboxilicos y
policarboxilicos

8. Benceno y aromaticidad
8.1. Compuestos aromaticos
8.1.1. Nomenclaturay estructura
8.1.2. Modelo de Kekulé para la molécula del benceno
8.2. Diferentes tipos de reacciones del benceno
8.3. Sustitucién electrofilica y nucleofilica en el benceno
8.4. Fenoles
8.4.1. Estructuray preparacion
8.4.2. Propiedades

9. Reacciones de los compuestos organicos
9.1. Reacciones de los alguenos y alquinos
9.2. Reacciones de los alcoholes, fenoles y éteres
9.3. Reacciones de los aldehidos y cetonas
9.4. Reacciones de los compuestos organicos halogenados

10. Compuestos quimicos de la materia viva
10.1. Carbohidratos y acidos nucleicos
10.1.1. Propiedades y clasificacion
10.1.2. Reaccion de oxidacion y reduccion de los
monosacaridos
10.1.3. Azucares reductores y no reductores
10.1.4. Disacéridos y polisacaridos
10.1.5. Estructura de los acidos ribonucleico y
desoxirribonucleico
10.2. Amino acidos y proteinas
10.2.1. Propiedades acido base de los amino&cidos
10.2.2. Punto isoeléctrico solubilidad en agua de los
aminoécidos
10.2.3. Enlaces peptidicos y propiedades de los
polipéptidos
10.2.4. Aminoacidos esenciales caracteristicas
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METODOLOGIA
Exposicion oral
- Demostraciones. Laboratorio
- Elaboracion de trabajos practicos
- Investigacion bibliograficas
- Observaciones directas
- Clases magistrales

MEDIOS AUXILIARES
Pizarrén acrilico, pincel, borrador
- Muestras de minerales y rocas
- Yacimientos “in situ”
- Textos y monografias
- Laminas y posters
- Materiales de laboratorio de Quimica
- Proyector y retroproyector
- Audiovisuales

EVALUACION
La evaluacion se regira conforme al reglamento de la FACEN
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