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Caracterización micrográfica cualitativa foliar y c aulinar de especies medicinales conocidas 
como “perdudilla” en Paraguay. Las plantas han sido utilizadas por el hombre desde la antigüedad, 
ya las primeras civilizaciones reconocieron el poder curativo de los vegetales. El presente trabajo tiene 
la finalidad definir caracteres de relevancia taxonómica, patrones micrográficos útiles para el control de 
calidad de las especies comercializadas como “perdudilla”. Se estudiaron tres especies Alternanthera 
ficoidea (L) P. Beauv, Alternanthera hirtula (Mart.) R.E. Fr. y Gomphrena celosioides Mart. Las tres 
especies estudiadas presentan epidermis foliar uniestrata, colénquima angular, tejido parenquimático 
con presencia de cristales de oxalato de calcio del tipo drusas, el haz vascular es colateral rodeado 
por células parenquimáticas, a excepción del área externa al floema que está rodeada por células 
esclerenquimáticas. En G. celosioides el nervio central está compuesto por tres haces vasculares, que 
se van fusionando desde la porción media apical. Los diversos tipos de tricomas encontrados en la 
hoja y el tallo de las especies estudiadas, permiten diferenciar A. ficoidea, A. hirtula y G. celosioides. 
Las especies estudiadas pueden ser identificadas por su morfología foliar, caulinar y floral, no 
obstante, en caso de que se encuentren sus partes fragmentadas los caracteres morfológicos y 
anatómicos de la hoja y el tallo en su conjunto podrían ser útiles para la certificación de la identidad 
botánica de los productos comerciales.  
Palabras claves:  Morfo-anatomía, planta medicinal, control de calidad, perdudilla, Amaranthaceae 
 
Qualitative micrographic characterization of leaf a nd stem of medicinal species known as 
“perdudilla” in Paraguay. Plants have been used by man since ancient times, even the first 
civilizations recognized the healing power of plants. This paper aims to define relevant taxonomic 
characters, useful micrographic patterns for quality control of the species commercialized as 
"perdudilla". We studied three species Alternanthera ficoidea (L) P. Beauv, Alternanthera hirtula (Mart.) 
R.E. Br and Gomphrena celosioides Mart. The three species have uniestrata leaf epidermis, angular 
collenchyma, parenchyma tissue in the presence of druses of calcium oxalate crystals, the vascular 
bundle is collateral and surrounded by parenchyma cells, except for the area outside the phloem which 
is surrounded by sclerenchymatous cells. In G. celosioides the central nerve is composed of three 
vascular bundles which fuse from half of the apical portion. The various types of trichomes found in the 
leaf and stem of the species studied, allow to differentiate.  A. ficoidea, A. hirtula and G. celosioides. 
The studied species can be identified by their cauline, leaf and floral morphology, however, when their 
parts are fragmented, the morphological and anatomical characters of the leaf and stem as a whole 
could be useful for the certification of the botanical identity of the commercial products. 
Keywords:  Morpho-anatomy, medicinal plant, quality control, perdudilla, Amaranthaceae
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Análisis estructural de la vegetación arbórea en pa rcelas forestales en los remanentes 
boscosos de la Reserva Natural Privada Tapyta, Caaza pá-Paraguay . La Reserva Natural Privada 
Tapyta, es un área silvestre protegida, con dos formaciones vegetales principales: bosques y 
pastizales. Se caracterizaron los bosques, a través del análisis de abundancias, frecuencias y 
dominancias, e índices de valor de importancia (IVIs); y se comparó la composición florística de las 
zonas norte, sureste y suroeste. Se registraron y midieron árboles, arbustos y lianas con diámetro a la 
altura de pecho ³  2,5 cm, en seis parcelas de 2 ´  500 m, cada una. Los bosques estudiados se 
clasifican como Bosque Atlántico del Alto Paraná y bosque subtropical semideciduo; en las zonas 
norte y suroeste, presentan tres estratos y en la zona sureste dos estratos. En la zona sureste hay 
mayor riqueza de familias, en la norte, mayor riqueza de géneros y especies; y en la suroeste mayor 
área basal. Se registraron tres especies, con IVIs elevados, en las tres zonas: Actinostemon concolor, 
Citrus aurantium y Pilocarpus pennatifolius. 
Palabras Claves:  bosques, área silvestre protegida, índice de valor de importancia.  
 
Structural analysis of the trees vegetation in fores t plots in the remaining forests of the Private 
Natural Reserve Tapyta, Caazapá-Paraguay.  The Private Natural Reserve Tapyta, is a protected 
wild area, with two prominent vegetal formations: forests and grasslands. The forests were 
characterized through the analyses of abundance, frequency, dominance and Importance Value Index 
(IVI); and the flora composition of the North, the southeast and the southwest were compared. The 
trees, bushes and lianas with diameter at breast height ³  2,5 cm were registered and measured; in 6 
parcels of 2 ´  500 m each. The studied forests are classified as Bosque Atlántico del Alto Paraná and 
subtropical semi-deciduous forest; they show three strata in the north and southwest, and two strata in 
the southeast. The Southeast zone contains the highest family richness; the North, the highest 
richness in genres and species; and the Southwest the biggest basal area. Three species were 
registered, with very high IVIs, in the three zones:  Actinostemon concolor, Citrus aurantium and 
Pilocarpus pennatifolius. 
Key words:  forest, protected wild area, Importance Value Index 
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Caracterización biológica del “palmito”, Euterpe edulis  C. Martius.  I. Las palmas, son 
consideradas como uno de los grupos más importantes en los trópicos, entre las mismas, Euterpe 
edulis C. Martius, es un componente de los bosques del este del Paraguay, es una especie que 
proviene de la Mata Atlántica del Brasil (Spichiger et al., 1995). En este trabajo de investigación, se 
realizó la caracterización biológica de la especie, donde la unidad primaria seleccionada para 
extracción de muestras, corresponde a una parcela de 1 hectárea del Monumento Científico Moisés 
Bertoni donde se realizó la colecta de diferentes tipos de individuos según su estadío de desarrollo. Se 
tuvieron en cuenta, los cambios morfológicos que se verifican en la planta durante su desarrollo, esto 
está basado en caracteres observados en las siguientes etapas: frutos antes de ser ingeridos por la 
fauna y luego de ser ingeridos, plántula desde la formación de la primera hoja embrionaria hasta el 
total desarrollo de la planta adulta. Cada uno de los caracteres fue diagramado. Según los resultados 
obtenidos, en este trabajo se propone 4 estadíos de desarrollo del palmito considerando la altura 
como carácter principal, acompañado del número de hojas. El primer estadío: corresponde a las 
primeras etapas de desarrollo que va hasta los 15 cm. El segundo estadío: incluye plántulas de 
mayores a 15 cm. de altura, hasta 30 cm. de altura. El tercer estadío: comprende individuos que tienen 
una altura mayor a 30 cm. hasta 40 cm. El cuarto estadío: corresponde a una planta con altura 
superior a 40 cm. 
Palabras claves : Euterpe edulis, Caracterización biológica, Estadíos 
 
Biological characterization of “palm”, Euterpe edulis  C. Martius. I. The Palms are considered one 
of the most important groups in the tropics. Among them, Euterpe edulis C. Martius, is abundant in the 
East of the Paraguayan forest. This specie comes from the Brazilian Atlantic Forest (Atlantic Rain 
Forest, or Mata Atlantica) (Spichiger et al., 1995). The purpose of this study was to carry out the 
biological characterization of the species. The primary unit selected for extraction of samples, 
corresponds to a plot of 1 hectare of the Monumento Científico Moisés Bertoni, where the collection of 
different types of individuals was carried out according to their stage of development. The 
morphological changes that are verified in the plant during its development were taken into account, 
based on observed characteristics in the following stages: the fruits before being ingested by wildlife 
and after being ingested, from the embryonic first leaves of a seedling to the full development of the 
adult plant. 
Each character was diagrammed. According to the results, four stages of development are presented 
and proposed considering the height as a main character, accompanied by number of leaves. The  first 
stage corresponds  to the early stages of development that go up to 15 cm of height. The  second 
stage includes- seedlings over 15 cm in height, up to 30 cm. The third  stage: includes  individuals  with 
height above 30 cm  to 40 cm. The fourth stage it corresponds to plant with height above 40 cm. 
Keywords:  Euterpe edulis,   Biological characterization,   stadiums  
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Caracterización química y actividades biológicas de  lapachol aislado de Handroanthus 
heptaphyllus  (Vell.) Mattos. En el presente trabajo fue aislado uno de los metabolitos secundarios 
mayoritarios de la especie vegetal Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos, que posteriormente fue 
purificado por el método de recristalización. El mencionado metabolito mayoritario es el 2- hidroxi - 3 - 
(3-metil-butenil)-nafto-1,4-diona, denominado lapachol. Su pureza, testada por el método HPLC, arrojó 
un resultado del 100%, con posterior confirmación de su peso molecular (242 g.mol-1) por el método 
de GC-MS. Se llevó a cabo la identificación botánica y la morfoanatomía de la especie vegetal en 
estudio, con el fin de comprobar su autenticidad. El  ensayo de toxicidad sobre Daphnia magna a las 
48 horas generó una DL50 de 24,08 ppm. El Screening antibacteriano efectuado, utilizando el método 
de difusión en disco, sobre las cepas S. aureus; S. epidermidis; E. coli y Salmonella sp. generó halos 
de inhibición de entre 15 mm a 31 mm para la concentración de 1000 µg.mL-1, presentando mejor 
actividad sobre S. aureus y S. epidermidis. El poder termicida del lapachol fue estudiado por medio de 
dos bioensayos, el de confinamiento y el selectivo, además de la prueba por contacto. El método 
selectivo demostró que las termitas tuvieron preferencia por el papel control antes que por cada papel 
impregnado con la iésima concentración de lapachol. Lo mismo sucedió en la prueba de 
confinamiento, en la que el porcentaje de termitas muertas se elevó en casi todas las concentraciones 
del experimento, siendo las más efectivas las de 0,5 y 2,5 mg.mL-1, en referencia al control. 
Palabras Claves:  Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos – Daphnia magna – Isoptera 
�
Chemical characterization and biological activities  of isolated lapachol from Handroantus  
heptaphyllus  (Vell.) Mattos. In the present work one of the major secondary metabolites of the plant 
species Handranthus heptaphyllus (Vell.) Mattos, which was isolated and subsequently purified by 
recrystallization method. The major metabolite mentioned is termed lapachol (2 - hydroxy - 3 - (3-
methyl-butenyl)-naphtho-1, 4-dione), which purity was tested by HPLC method, which showed a purity 
of 100%, with latter confirmation of its molecular weight (242 g.mol-1) through the GC-MS method. 
Morphology, anatomy and botanical identification of the plant species studied were conducted in order 
to verify its authenticity. The toxicity test on Daphnia magna at 48 hours produced an LD50 of 24, 08 
ppm. Antibacterial screening performed using the disk diffusion method on strains S. aureus, S. 
epidermidis, E. coli and Salmonella sp. generated inhibition halos from 15 mm to 31 mm for the 
concentration of 1000 � g.mL-1, showing improved activity against S. aureus and S. epidermidis with 
inhibition zones of 31 mm and 30 mm respectively. The termiticide power of lapachol was studied 
through two bioassays, the confinement and the contact bioassay. The selective method showed that 
termites had a preference for control over the paper impregnated paper for each i-th concentration of 
lapachol. The same occurs in the confinement test, in which the percentage of dead termites was high
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in almost all the concentrations in the experiment, being 0,5 and 2,5 mg. mL-1 the most effective, in 
relation to the control. 
Keywords:  Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos – Daphnia magna – Isoptera 
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Composición de la Flora Vascular del Chaco Boreal, Pa raguay II. Dicotyledoneae: Acanthaceae 
- Fabaceae. Se presenta un listado actualizado de la primera parte de las dicotiledóneas 
(Acanthaceae-Fabaceae) registradas hasta el momento para el Chaco paraguayo. El listado contiene 
765 especies distribuidas en 36 familias y 277 géneros. Con respecto a la diversidad de géneros y 
especies, las familias mejor representadas son Fabaceae, Asteraceae, Euphorbiaceae y 
Apocynaceae. En total se mencionan 745 especies nativas, de las cuales 94 son endémicas 
regionales, 29 endémicas locales, y 20 especies no nativas. 36 % de las especies son fanerófitas, 
31 % son caméfitas, 15 % enredaderas o lianas, 10 % son terófitas y 6 % son hemicriptófitas. 
Aproximadamente el 34 % de las especies mencionadas se encuentra únicamente en el Chaco 
húmedo (1000–1400 mm de precipitación media anual), 19 % únicamente en el Chaco seco (700–
1000 mm) y 6 % están restringidas al Chaco semiárido (400–700 mm). El listado menciona además 
una caracterización geobotánica. 
Palabras claves:  Chaco, Paraguay, plantas vasculares, Dicotiledóneas, lista, formas de vida 
 
Composition of the Vascular Flora of the Chaco Borea l, Paraguay II. Dicotyledoneae: 
Acanthaceae - Fabaceae. A  klist of the first part of dicotyledons (Acanthaceae-Fabaceae) recorded 
for the Paraguayan Chaco is presented. The inventory contains 765 species distributed in 36 families 
and 277 genera. Regarding species diversity, a the best represented families are Fabaceae, 
Asteraceae, Euphorbiaceae and Apocynaceae. In total, the list consists of 745 native species, out of 
which 94 are regionally endemic, 29 are locally endemic, and are 20 introduced species. 36 % of the 
species are phanerophytes, 31 % chamaephytes, 15 % vines or lianas, 10 % therophytes and 6 % are 
hemicryptophytes. Approximately 34 % of the mentioned species grow only in the humid Chaco (1000–
1400 mm of annual average precipitation), 19 % only in the dry Chaco (700–1000 mm) and 6 % is 
restricted to the semiarid Chaco (400–700 mm). In addition to the list, a phytogeographical 
characterization is provided. 
Key words:  Chaco, Paraguay, vascular plants, Dicotyledoneae, checklist,  life forms 
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