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Editorial

Desde el mes de noviembre de 2016 venimos trabajando en la reforma de los estatutos de la Universidad
Nacional de Asuncion, bajo el lema “Renovando la UNA-Unidos en la Diversidad”.Hemos tenido idas y vueltas,
altibajos y finalmente el éxito rotundo en alcanzar nuestras metas a corto, mediano y largo plazo en lo que
respecta a darle a nuestros estudiantes, docentes y funcionarios una universidad resiliente, capaz de afrontar
los retos de este nuevo milenio con soltura, y representativa de los ideales modernos de excelencia académica.

En cuanto a nuestra querida Unidad Académica, estamos ultimando los detalles para la finalizacion de
las obras de readecuacion edilicia del pabelldn de matematicas, habida cuenta, la gran e imperiosa necesidad de
ofrecer una mejor estructura para que los docentes y estudiantes se sientan cémodos para realizar sus estudios
y para mejorar la calidad de la ensefianza. Tenemos proyectado empezar el afio que viene con los trabajos de
construccion del nuevo pabelldn de Fisica y Tecnologia de Produccién, que actualmente, es el mds antiguo de
la Facultad, especificamente de la época del Instituto de Ciencias Bdsicas a principios de la década de los afios
setenta del siglo pasado. Con esta nueva obra podremos encaminar nuestra visién de futuro en la ensefianza
superior de las ciencias y sus aplicaciones tecnoldgicas con pujanza, seguridad y excelencia, afrontando, de esta
forma, los dificiles desafios de la modernidad.

Ademas, la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales esta afrontando los retos del marco de Sendai para
la gestion y la reduccidn de riesgos de desastres en la educaciéon superior, conformando su primer Comité de
Seguridad Institucional, que es una érgano que apuntalara la sensibilizacion de todo el sector educativo per-
teneciente a esta Institucion.

Tenemos la gran alegria de ofrecer nuevas maestrias apoyadas por el érgano rector de la ciencia y tec-
nologia, el Conacyt, trayendo a varios investigadores extranjeros de renombre y actualizados en los nuevos
avances de las ciencias, tanto en la carrera de Biotecnologia, que tendrd su primera maestria, como la carrera
de Tecnologia de Produccién, que ya tiene en su haber generaciones de maestrandos y especialistas. Estamos
proyectando en el campo de la investigacidn nuevos aportes a la ciencia en Paraguay. Los descubrimientos y
avances en distintos proyectos de investigacidn estan posicionando a la FACEN en su lugar de preponderancia.

Ofrecemos lo mejor de nuestro gran equipo a la opinidn publica, conscientes de los procesos de mejoras
necesarios que con los tiempos van cambiando y exigen, de nosotros, generadores de conocimiento, el compro-
miso mas profundo y la mayor de las responsabilidades con la nacidn paraguaya.

Bregamos por un Paraguay con mayor inversion en ciencias y sus tecnologias, queriendo demostrar a
propios y extrafios que si un Estado no tiene como politica nacional a la ciencia, dificilmente podra progresar en
todos los sentidos.

Esperamos que el bienestar del pueblo paraguayo deba ser la prioridad para los sucesivos gobiernos na-
cionales, que entiendan de una vez que sin Universidades Publicas bien provistas de medios, tanto en recursos
humanos como materiales, seria imposible la preparacién y capacitacion de los nuevos profesionales del Para-

guay.

La FACEN-UNA asume desde el afio 1990, y a partir de esta administracién, la gran responsabilidad de ge-
nerar nuevos intelectos capaces de resolver los problemas que nos aquejan como sociedad, logrando siempre
la excelencia académica, fruto del invaluable y fraternal encadenamiento de fuerzas de todos los estamentos
institucionales que comprenden esta gran familia universitaria como de su empoderamiento, para lograr, final-
mente, la universidad que todos soifiamos, la UNA resiliente, una sefial de éxito inminente en todas las esferas
del conocimiento cientifico y tecnoldgico.

Prof. Lic. Constantino Nicolas Guefos Kapsalis, MAE
Decano
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La FACEN recibe a mas de 2.000 personas en la SECIEN 2017

En el mes de julio del corriente afio, se llevd a cabo la cuarta entrega de la Semana de la Ciencia (SECIEN),
en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Asuncién. El objetivo de este even-
to, que se organiza en esta casa de estudios desde 2014, es despertar el interés por la ciencia “en un ambiente
participativo, interactivo y lidico con un enfoque interdisciplinario”, ademas de dar a conocer las carreras de
grado y postgrado que ofrece nuestra facultad y las actividades llevadas adelante por los distintos departamen-
tos, asi como los trabajos de investigacion que actualmente estudiantes y docentes realizan y cudles son las
nuevas tendencias en materia de ciencia y tecnologias, tanto a nivel nacional como internacional, los cuales se
presentan, como todos los afios, a través de un nutrido y selecto ciclo de charlas y conferencias, abierto a todo
publico.

La SECIEN tuvo una duracién de tres dias, que fueron disfrutados por los visitantes, que pudieron
conocer mas de esta casa de estudios y del Campus Universitario de San Lorenzo, verdadero pulmén verde de
esta ciudad, que es visitado por mas de 30 mil personas al dia.

www.facen.una.py



Actividades realizadas | en el marco
de 1a SECIEN —-|2017

La apertura oficial de esta nueva entrega de la SECIEN fue
llevada a cabo en el Saléon Judith dos Santos, donde los elencos de
teatro, danza y coro polifénico de la FACEN deleitaron a los presentes
con numeros artisticos e interpretacion de varias melodias nacio
nales.

En su primer dia, la “Semana de la Ciencia” recibié la visita de
personas motivadas en participar de la muestra cientifica, destacando
gue alo largo de la jornada, se tuvo la presencia de mas de 380 alum-
nos de los niveles primario y secundario. Los nifios, en especial, se
sintieron deslumbrados recorriendo el pabellén de Biologia, ubicado
en el edificio Lic. Oscar Esquivel.

Los visitantes, ademas de observar la exposicion cientifica, también
tuvieron la oportunidad de presenciar charlas y confe rencias dictadas
por profesionales docentes sobre distintos tdpicos que hacen a la vida
diaria de sus especialidades profesionales, entre las cuales podemos
nombrar la de la Prof. Zulma Elizabeth Zamudio, que hablé sobre las
potencialidades de GeoGebra para la educacién primaria, secundaria y
superior, sus aplicaciones en ingenieria, desde el trabajo colaborativo e
interdisciplinario; las generalizaciones la ecuacién de Bernoulli sobre
las potencialidades que posee el modelar diversos fenémenos fisicos,
bioldgicos y econdmicos, relacionados al blow up y quenching a cargo
del Prof. Juan Carlos Barreto; la Lic. Mdnica Benitez, de Biologia, ofrecio

un informe pormenorizado sobre los efectos genotdxicos del sedimen-
to de la bahia de Asuncion ; los profesores de la carrera de Matematica
Estadistica, MSc. Néstor Jara y MSc. Anselmo Maciel expusieron sobre
el muestreo probabilistico y la linea de base, herramienta estadistica
para la gestidn, seguimiento y evaluacién de resultados de proyectos,
respectivamente. También, cabe mencionar, la charla sobre los recur-
sos para el aprendizaje (ReVA) a cargo de los técnicos del CONACYT.

www.facen.una.py
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Dentro del segundo dia de actividades, la FACEN fue sede de destacadas conferencias como “La Ldgica
Difusa/Ldgica Borrosa/Fuzzy Logic/ Légica Multivalente — Para la Toma de Decisiones”, dictada por la PhD (c)
Adriana Santos Caballero, beneficiaria del programa de becas Carlos Antonio Lépez “BECAL” en la Universidad
de Barcelona; la PhD Laura de Cabo compartié con la audiencia los conocimientos de ultimo momento sobre
fotorremediacién de los metales pesados desde el departamento de Biotecnologia y la Lic. Michelle Campi se
refirié al reino Fungi y sus maravillas.

Desde el departamento de Matematica Estadistica, la MSc. Gloria Paredes y el MSc. Carlos Fernando
Sena fueron los encargados de desarrollar las principales técnicas estadisticas con el uso del InfoSat y el disefio
observacional como una alternativa a la experimentacion; en representaciéon del departamento de Formacién
Docente, el Lic. Fernando Ramirez disertd sobre la evolucion de las teorias sobre el origen del universo, hasta el
Big Bang; en cuanto a Quimica, la Lic. Gloria Villalba brindé una amena charla sobre la Quimica en la casa y el
Dr. Julio Benitez expuso sobre la iniciacion cientifica en el departamento del que forma parte.

www.facen.una.py
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Nuevos doctores de la

FACEN

Dos profesionales comprometidos en la formacidn de los estudiantes.

El Prof. Fernando Méndez, re-
cientemente, se ha doctorado en la Uni-
versidad de Sao Paulo Brasil con la Tesis:
“Efectos de las condiciones ambientales
en las enfermedades respiratorias para
nifos menores de 2 afios que viven
en la Grande Sao Paulo”. Este estudio
relaciona los efectos de las condiciones
ambientales, (meteorologia, calidad
del aire interior y exterior de las casas,
como asi también los efectos térmicos
de los hogares para el confort térmico
humano). El buen entendimiento de es-
tos mecanismos ayuda en la prevencion
de enfermedades respiratorias, princi-
palmente. El trabajo, ademas, brinda
las mejores recomendaciones para la
construccion de casas.

AMNOYdYd

Afinesdelafio 2016,
el MSc.Carlos Caiiete, del
Dpto. de Tecnologia de Pro-
duccidn, realizd la defensa
de su tesis con éxito, para
acceder al titulo de doctor,
en la Universidad Metro-
politana de Asuncién. Su
trabajo se tituld: “La impor-
tancia del Control y moni-
toreo de la calidad del agua
del rio Pa- raguay para el
desarrollo y la defensa na-
cional”, cuyo objetivo fue
analizar la problematica
del control y monitoreo de
la calidad de agua del rio
Paraguay.

www.facen.una.py



Direccion de Relaciones Exteriores y Difusion

La FACEN inicia dos

nuevas maestrias con el

En el dltimo trimestre del ano 2017, la
FACEN — UNA, a través de Direccion de Post-
grado, inicié dos nuevos programas de maes-
tria con temas sumamente importantes e
interesantes: “Desarrollo Local Sostenible” y
“Biotecnologia Industrial”, los cuales cuentan
con el apoyo del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACYT).

Las mencionadas maestrias, orga-
nizadas por el Departamento de Tecnologia
de Produccion y Departamento de Biotec-
nologia, respectivamente, tuvieron un proce-
so de admisién, que abarcé cursos de nivel-
acioén, analisis del perfil de los postulantes y
realizacién de entrevistas a los mismos, para
lo cual, en cada caso se conformdé una Comisién de Admision que se encargd de dar una valoracion objetiva y
posteriormente obtener la ndmina de admitidos.

Para ambas convocatorias fueron ofrecidas plazas limitadas, hecho que obligd a los postulantes a so-
brellevar un complejo proceso de seleccidn, teniendo en cuenta ademas los requisitos establecidos en los
proyectos acadé micos respectivos, para otorgar derecho de admisidn a los profesionales que han postulado
a los referidos programas.

Es importante destacar que estos nuevos programas de postgrado ofrecidos por la FACEN son total-
mente gratuitos, ya que las dos maestrias estan financiadas por el CONACYT.

Al respecto, la Directora de Postgrado, Prof. MSc. Viviana Diaz, explicé que cada programa tiene sus co
rrespondientes objetivos, destacando que la similitud que poseen radica en la formacién de docentes inves-
tigadores en diferentes dreas de aplicacion: “El objetivo principal de la Maestria en Biotecnologia Industrial
es formar docentes investigadores capacitados en el desarrollo y la implementacion de herramientas biotec-
noldgicas a escala productiva y areas vinculadas a los bioprocesos. En tanto que, el propdsito fundamental
de la Maestria en Desarrollo Local Sostenible consiste en formar docentes investigadores con conocimientos
pertinentes para desenvolverse en am bitos territoriales e institucionales, capaces de llevar a cabo funciones
de diagndstico y gestion econdmica y social, conscientes de la proteccién del medio ambiente, en proyectos de
desarrollo local y regional”.

Menciond, ademas, un detalle muy significativo y digno de resaltar: como ya es habitual en el ambito
de postgrado de la FACEN, las asignaturas a ser desarrolladas en el transcurso de las maestrias seran dictadas
por docentes extranjeros de América y Europa, destacados en sus respectivas areas, con reconocida trayecto-
ria académica y profesional. En ese sentido, cabe sefialar que la primera asignatura de la Maestria en Desarrol-
lo Local Sostenible, denominada “Desarrollo territorial: conceptualizacion, realidad y retos”, fue dictada por el
Prof. Dr. Antonio Vazquez Barquero, Catedratico y Profesor Emérito de la Universidad Auténoma de Madrid, Es-
pafia; el mismo es un referente importante del drea que ha publicado mds de un centenar de libros y articulos
en revistas académicas. Para la FACEN es un privilegio y un honor haber tenido la presencia de un profesional
de su talla, y que haya transmitido sus conocimientos a los maestrandos representa un aporte fundamental
para la formacién y crecimiento profesional, lo cual es motivo suficiente que enorgullece a los miembros de
esta casa de estudios que sigue apostando por la continuidad del progreso.

www.facen.una.py




Nuevos convenios

En el curso de este afio 2017, la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales ha
establecido 6 nuevas alianzas con empresas e instituciones nacionales, a través de la

firma de los siguientes acuerdos y convenios:

PARTES

OBIJETIVOS

VIGENCIA

INSTITUTO NACIONAL DE
TECNOLOGIA,

NORMALIZACION Y
METROLOGIA (INTN) Y
LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL
DE ASUNCION (FACEN -

de ensayos (anadlisis de
laboratorio) de calibracién y de
cooperacion técnica segun se
indica en el cuerpo del presente
acuerdo.

ACUERDO ESPECIFICO DE | Disefiar e implementar | 27 dejuliode | El presente acuerdo entrarda a regir
COOPERACION ENTRE LA | programas de capacitacion, de 2017 inmediatamente después de su firma
FACULTAD DE CIENCIAS | extensién universitaria, asi por ambas partes y tendrd una
EXACTAS Y NATURALES | como asistencia técnica en las duracién de cinco afos.
DE LA UNIVERSIDAD | areas de interés. Fomentar la
NACIONAL DE ASUNCION | investigacién y la innovacién
Y LA FACULTAD DE | tecnolégica y proyectos de
CIENCIAS APLICADAS DE | desarrollo local. Promover el
LA UNIVERSIDAD | intercambio académico y
NACIONAL DE PILAR cultural de ensefianza,

investigacion y extensidon de

estudiantes,  profesores e

investigadores.
CONVENIO DE | Establecer un marco legal de 27 de El presente convenio entrard a regir a
COOPERACION cooperacion interinsitutcional y | setiembre de | partir de su suscripcién y tendra una
INTERINSTITUCIONAL ayuda mutua para propiciar 2017 duracién de dos afios, pudiendo ser
ENTRE LA FACULTAD DE | todo tipo de intercambio renovado en los mismos términos.
CIENCIAS EXACTAS Y | relacionado a la formacion,
NATURALES Y LA | capacitacion, investigacion,
EMPRESA LAS TACUARAS | extensién y prestacion de
SA servicios técnicos y

profesionales que apuntan al

desarrollo de las partes.
ACUERDO ESPECIFICO DE | Establecer directrices para la 7 de julio de Este acuerdo especifico entrara a regir
COOPERACION ENTRE EL | prestacién mutua de servicios 2017 inmediatamente después de la firma

por ambas partes y tendra vigencia por
tres afos.

FACULTAD DE C IENCIAS
EXACTAS Y NATURALES
DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE ASUNCION
PARA LA REALIZACION
DE PASANTIA
CURRICULAR
UNIVERSITARIA
SUPERVISADA

de las practicas
complementarias a su
formacién académica.
Implementar programas de

capacitacion para el personal
técnico de YPSA en las areas de
interés. Fortalecer la relacion
Universidad/Empresas.

Disponer de potenciales
colaboradores con
conocimiento técnico y

cientifico.

UNA)

ACUERDO DE | Fortalecer las competencias de | 30dejuniode | Este acuerdo entrard a regir
COOPERACION ENTRE LA | estudiantes de las distintas 2017 inmediatamente después de su firma
EMPRESA YPSA Y LA | carreras de la FACEN a través por ambas partes y tendrd una

duracion de dos afios.

www.facen.una.py




PARTES

OBJETIVOS
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VIGENCIA

ACUERDO DE
COOPERACION ENTRE LA
EMPRESA ALEX SA Y LA
FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES
DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE ASUNCION
PARA LA REALIZACION
DE PASANTIAS Y
FORMACION DE
RECURSOS HUMANOS

Fortalecer las competencias de
estudiantes de la carrera
Tecnologia de produccién de la
FACEN a través de las practicas
complementarias a su
formacion académica.

3 de abril de
2017

Este acuerdo entrara a regir
inmediatamente después de su firma
por ambas partes y tendra una
duracion de dos afios.

CONVENIO MARCO DE
COOPERACION TECNICA
— CIENTIFICA ENTRE LA
MUNICIPALIDAD DE LA
CIUDAD DE CAACUPE Y

Establecer un marco de
actuacion para la colaboracion
entre la Municipalidad de la
Ciudad de Caacupé y el Centro
de Desarrollo  Tecnoldgico

15 de febrero
de 2017

El presente convenio tendra una
vigencia de tres afnos y entrara a regir
a partir de la fecha de su firma.

LA FACULTAD DE | Ambiental (CDTA) — FACEN —
CIENCIAS EXACTAS Y | UNA en diversas actividades
NATURALES DE LA | tales como cooperacién técnica,
UNIVERSIDAD NACIONAL | académica, tecnoldgica y de
DE ASUNCION innovacion cientifica y de
formaciéon de capacidades
profesionales
CONVENIO ESPECIFICO | Establecer lineas de base para | 27 deenerode | El presente convenio especifico
DE COOPERACION | la ejecucién de actividades vy 2017 entrard en vigencia a partir de la fecha

TECNICA EN EL CAMPO

DE LA METROLOGIA
ENTRE EL INSTITUTO
NACIONAL DE
TECNOLOGIA,

NORMALIZACION Y
METROLOGIA (INTN) Y
LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE ASUNCION (FACEN -
UNA)

asistencia especifica entre el
INTN y la FACEN —UNA en el
marco del Convenio de
Cooperacion firmado el 10 de
junio de 2010, segun lo
dispuesto en la Clausula
Segunda, inc. 8 “Realizacién de
actividades de cooperacion
entre las partes”,

de su celebracién y tendrd
duracién de 4 meses.

una
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Consejo Directivo presento informe de

gestion

El lunes 20 de febrero, el Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales de la Universidad Nacional de
Asuncion (FACEN-UNA), encabezado por
el Decano, Prof. Lic. Constantino Nicolas
Guefos Kapsalis, MAE, convoco a la primera
reunion general docente del corriente
ano con el fin de presentar el informe
correspondiente a las actividades del
segundo semestre de 2016, y con esto dar el
puntapié para iniciar las metas propuestas
para el primer semestre del afio 2017. La
reunion fue llevada a cabo en el Salén Judith
Dos Santos, de esta institucion con amplia
convocatoria por parte de los docentes de
nuestra facultad.

Como ya es tradicién en nuestra facultad des-
de hace un par de afos, el sdbado 18 de febrero del
corriente, se realizo la reunion de las autoridades de
FACEN con los ingresantes a las carreras de grado,
modalidad presencial, en el Salén Judith Dos Santos.
El objetivo de dicho encuentro se basé en que los
nuevos estudiantes conozcan la institucidn en la que
pasaran su vida académica, adquiriendo los conoci-
mientos necesarios para desenvolverse en su futura
labor profesional.

Los jévenes fueron recibidos por el Decano,
Prof. Lic. Constantino Nicolas Guefos Kapsalis y por
la Prof. Lic. Marlene Roman del Puerto, Directora
Académica, quienes les brindaron previamente unas
palabras de bienvenida, para luego presentar a las
autoridades de nuestra Casa de Estudios: Decano,
Vice decano, Consejo Directivo, Directores y Coor-
dinadores de las respectivas carreras, que hablaron
de las mismas, mencionando las asignaturas, obje-
tivos, el perfil del egresado, calendario académico y
demas aspectos de interés para los estudiantes, como
informacion acerca del sistema académico, la moda
lidad de inscripcién, la metodologia de evaluacién
empleada por la FACEN, y los reglamentos vigentes,
ademas de brindarles consejos que les servirdn a lo
largo de su estadia en la facultad.

Reunion de autoridades
con los nuevos estudiantes

£/
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Tecnologia de Produccion:

Defensa de tesis de maestria en

el extranjero

En fecha 22 de febrero de 2017, la Lic. Liz Gabriela
Gauto Castillo defendid su tesis de Maestria titulada:
“RAPIDA RESPOSTA PARA PRODUCAO (RRP). UMA PROPOS-
TA DE INTEGRACAO ENTRE FERRAMENTAS DE QUALIDADE
VOLTADAS AO MAPEAMENTO DAS FALHAS EM PRODUTOS
NA POS-VENDA” (RAPIDA RESPUESTA PARA PRODUCCION (RRP).
UNA PROPUESTA DE INTEGRACION ENTRE HERRAMIENTAS DE CALI-
DAD ENFOCADAS AL MAPEO DE LAS FALLAS DE LOS PRODUCTOS EN
LA POST-VENTA”)

La misma pertenece al programa de post-graduacién en Ingenieria de Produccién de la Universidad
Federal de Parana- Brasil.
Fueron miembros de la Mesa Examinadora:
Fabiano Oscar Drozda (UFPR) Presidente de la Mesa
Dalmarino setti (UTFPR)
Jose Eduardo Pecora Junior (UFPR)
Javier Alcides Galeano Sanchez (FACEN-UNA)
Robson Seleme (UFPR)

Visita del Colegio Tomas Romero Pereira

El dia 18 de mayo del corriente, un grupo de 40 alumnos del 3er
ano de la Media, acompaiiado de sus profesoras, visitd nuestra facultad
con el fin de conocer los distintos laboratorios que se encuentran en los
departamentos de esta alta casa de estudios.

fueron recibidos por funcionarios de la Direccién de Relaciones Exte-
riores y Difusion, que los acompafiaron hasta el laboratorio Q2 de Quimi- & .
ca, donde los encargados realizaron una serie de demostraciones, en las -—-ﬂ-itn- L
que los alumnos fueron invitados a participar.

Posteriormente, visitaron los laboratorios de las carreras de Biologia y Biotecnologia, donde pudieron
escuchar una charla acerca de las mismas, su contenido, el perfil del egresado y los trabajos que se hacen alli
actualmente. En Biologia, ademas, pudieron visitar la Coleccién Zooldgica de FACEN.

En los laboratorios de Geologia, vieron los diversos tipos de rocas y minerales, asi como los fdsiles que
se han descubierto en nuestro pais y que se hallan depositados en el laboratorio de paleontologia.

Por ultimo, el director de Radiologia e Imagenologia, y docentes de Educacion a distancia, brindaron una
charla a los alumnos, sobre sus respectivas carreras.
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Informe de estaciones sismicas:

Proyecto Tres Cuencas

Lic. Rafael Fugarazzo

El presente proyecto es realizado por el Instituto de Astronomia,
Geofisica y Ciencias Atmosféricas de la Universidad de Sdo Paulo (IAG
— USP), con la participacion de diversas Universidades Brasileias e Inter-
nacionales. Sus objetivos son estrictamente cientificos, entre ellos inves-
tigar la estructura profunda de las cuencas sedimentarias de Pantanal y
Parand, y caracterizar la sismicidad regional.

A pesar de que la sismicidad en Brasil y Paraguay es baja, las on-
das sismicas de grandes terremotos en regiones distantes y pequefios
sismos locales son utilizados para entender la estructura interna de la tierra.

En el marco de dicho trabajo fue firmado el acuerdo por Brasil y Paraguay el 25 de agosto de 2015 a
através de la Universidad Nacional de Asuncién (UNA) y la Universidad de Sdo Paulo (USP); ademas involucra a
entidades educativas de paises como Argentina, Bolivia y Uruguay.

Para el efecto de llevar a cabo el mencionado estudio se requiere la instalacién de 13 estaciones sis-
moldgicas distribuidas en los territorios de los paises participantes, de tal manera a conseguir una buena co-
bertura de captacién de las ondas sismicas que viajan en la region y de ese modo sea factible el estudio de la
corteza terrestre en el sector geoldgico y geografico que ocupan ambas cuencas.

En la segunda semana del mes de marzo de
2017 llegd a Paraguay una comitiva de tres técni-
cos brasilenos con los equipos pertinentes que fueron
instalados en varios puntos estratégicos para el fun-
ciona miento de las nuevas estaciones sismoldgicas.

Estaciores de Moritores Sismokigicn Regioral

El trabajo de instalacion de los sismome-
tros, de sus telemetrias y de los sistemas de su mi
nistro de energia que constituyen los elementos fun-
damentales de una estacion sismoldgica, efectuado
por los profesionales técnicos de la USP, conté con el
acompafiamiento del Profesor Lic Rafael Fugarazzo y el
Lic. Moisés Gadea, quienes son operarios del Labora-
torio de Sismologia de la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales de la Universidad Nacional de Asuncion.

Muevas Estacinnes oo Paraguay,
B Eencain ce FalEN - LING [ehed Glabsal Tebsimetra |
¥ A O Eeetiorss Regonnies,

Los sitios elegidos para instalar las estaciones sismoldgicas en nuestro pais son:
San Joaquin, Pozo Azul, Filadelfia y Madrején. Los tres ultimos lugares corresponden
al Chaco Paraguayo, y la informaciéon de dichos sensores son enviadas a la Universi-
dad de S3o Paulo en tiempo real para su procesamiento por medio de seial de internet.
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En un futuro cercano, se proyecta acceder a los mismos datos de las nuevas estaciones en el
Laboratorio de Sismologia de FACEN de tal forma que los técnicos nacionales puedan realizar observaciones
sismoldgicas de eventos que ocurren en el pais y en el mundo.

Cabe destacar que el Laboratorio de Sismologia que opera en la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales tiene vigencia desde el ano 1994 y ha estado monitoreando eventos sismicos locales, regionales y
megaterremotos que han afectado a diferentes sociedades de diferentes maneras.

El par de sismOmetros se encuentra ubicado en la Region Oriental de nuestro pais, y con esta recien-
temente instalada red de monitoreo sismoldgico por vez primera en toda la historia del Paraguay se han
colocado sismémetros en la Regién Occidental del pais.

Con el convenio en plena ejecucion, se obtendran en un futuro cercano beneficios para los profe-
sionales locales interesados en la disciplina de sismologia. Implicara mayor conocimiento del manejo y man-
tenimiento de estaciones de monitoreo sismoldgico, refinamiento en el analisis de datos crudos para la ob-
tencién de los parametros elementales de eventos sismicos e interaccidén con profesionales reconocidos en
el area, lo cual significara trabajos de cooperacion mutua y posibilidades de obtencidon de grados académicos
internacionales a través de becas.

En plena ejecucion de trabajos

e

-

Estacion sismologica Filadelfia y San Joaquin

www.facen.una.py




BREVE RESENA DEL LABORATORIO DE

SISMOLOGIA.
Por Moisés Gadea

20

El Laboratorio de Sismologia de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales ha estado operan-
do desde el afio 1994, captando las sefiales sismi-
cas cuyas fuentes provienen de focos de terremo-
tos de diferentes puntos del planeta.

Los datos son enviados en tiempo real via
satélite al Centro de Aplicaciones Técnicas de la
Fuerza Aérea de los Estados Unidos (AFTAC) en la
ciudad de Satellite Beach - Florida y al Tratado de
la No Proliferacion de Armas Nucleares (CTBTO),
cuya sede queda en Viena — Austria. Internacional-
mente nuestra estacion es conocida como CPUP o
PS30 (CTBTO).

La estacion ha venido registrando eventos
sismicos de gran importancia a lo largo de su tiem-
po operacional, tanto a nivel local como interna-
cional, y en numerosas ocasiones ha colaborado
con diversas instituciones locales gubernamen-
tales o privadas, asi como con medios periodisti-
cos, proveyendo informacién cuando algun sismo
regional o local afecta de alguna forma a nuestra
sociedad.

Los sismos de diversas fuentes y geografias
son constantemente registrados por los dos sen-
sores que se encuentran enclavados en subsuper-
ficie en la localidad de Montiel Potrero, que es un
distrito de la ciudad de Caapucu, en el departa-
mento de Paraguari.

Las pruebas nucleares que se efectian a
profundidades de la corteza terrestre también son
detectadas por los sensores, porque las ondas se
comportan de un modo parecido a las de los sis-
mos naturales.

Aunque no todos los sismos registrados
por los sismOmetros son percibidos por la gente
en nuestro pais, existen algunos que si lo son, por
ejemplo cuando ocurren en Chile o Argentina; si
liberan suficiente energia como para producir vi-
braciones en algunos edificios en Asuncion.

Con frecuencia, y es historicamente sabi-
do, que en Paraguay ocurren sismos generados
en zonas de fracturamientos activos, como sismos
locales y son usualmente de bajas magnitudes. El
Laboratorio de Sismologia también los suele regis-
trar con bastante claridad.

A continuacion se mencionaran al-
gunos eventos sismicos relevantes

qgue han sido captados por el labo-
ratorio:

Registro del Laboratorio de Sismologia — Afio 2017.

Sismo (local) del 27 de Febrero 2017. Inmediaciones
de San Ignacio, Departamento de Misiones — Para-
guay.

Tiempo de Origen: 04:05:40 HL.

Coordenadas Geograficas: 26.974°S ; 56.964°W
Magnitud Local (ML): 2.8

Profundidad: 32 Km (INPRES)

Causa: Corteza inestable en zonas de fracturas.
Tipo: Intraplaca.

Sensacién: Transito de vehiculo de gran porte.

Sismograma - San Ignacio Misiones.
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Direccion de Relaciones Exteriores y Difusion

Sismo (telesismo) del 7 Septiembre 2017 — 87 Km Prueba Nuclear el 3 de Septiembre 2017 — ENE de
§ ) Sungjibaem — Corea del Norte.

Tiempo de Origen: 04:49:21 UTC (USGS) Tiempo de origen: 03:30:01 (USGS)
QEUBREE-CLEELNERLYEIE L EIODHHEYE Tiempo de llegada a estacion de FACEN: 03:50:03

uTc Tiempo de Viaje a través del interior de la Tierra hasta
Tiempo de Viaje a través del Interior de la Tierra PN NI PI0 NP

hasta FaCEN: 00:09:16 Coordenadas Geograficas: 41.343°N 129.036°W (USGS)
Coordenadas Geograficas: 15.068°N 93.715°W Magnitud de Momento (Mw): 6.3 (USGS)

(USGS) Profundidad: 0 Km (USGS)
Magnitud de Momento (Mw): 8.1 (USGS) Causa: Detonacién nuclear.
Profundidad: 69.7 Km (USGS)

Causa: Zona de convergencia de placas tectOnicas [ =2
(subduccion) de la Placa de Cocos bajo la ; g
Norteamericana. I L ‘E
Pérdidas: 65 fallecimientos (reporte del 9 Septiem- RS 3
bre 2017) y cuantiosos daiios materiales. I
ek o
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Sismo (telesismo) del 19 Septiembre 2017 — Ayu-
tla (Estado de Puebla) - México.

Tiempo de Origen: 18:14:38 UTC (USGS)

Tiempo de llegada a estacion de la FACEN: 18:24:37
UTC

Tiempo de Viaje a través del Interior de la Tierra
hasta la FACEN: 00:09:59

Coordenadas Geograficas: 18.554°N 98.495°W
(USGS)

Magnitud de Momento (Mw): 7.1 (USGS)
Profundidad: 51 Km (USGS)

Causa: Zona de convergencia de placas tectoni-
cas (subduccién) de la Placa de Cocos bajo la
Norteamericana.

Pérdidas: 331 fallecimientos (reporte del 26 Sep-
tiembre 2017) y cuantiosos dafios materiales.
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La West Vlrglnla University

internacional

El 6 de octubre, el Prof. Angel Tuninetti, Ph.D., en repre-
sentacion de dicha institucién estadounidense, visitdé nuestra facultad
con la intencién de empezar las conversaciones para la creacién de un
programa de extension académica, voluntariado y pasantias, de corta
duracion.

La finalidad del mismo es fomentar la internacionalizacion y la
cooperaciéon mutua entre las universidades; cabe mencionar que la
Universidad de West Virginia firmé un convenio con la Universidad Na-
cional de Asuncién el pasado mes de marzo.

Cuatro areas fueron identificadas, para el desarrollo del progra-
ma, que contemplara intercambio de docentes, estudiantes, investigadores o funcionarios:
1. Cultura
2. Energias Renovables
3. Explotacion agricola ganadera
4. Biologia — Conservacién de especies

La reunidn se llevé a cabo en el Decanato de la FACEN, donde participaron el Decano, Lic. Constantino
Nicolds Guefos Kapsalis, MAE, asi como los directores de investigacion y relaciones exteriores.

WI |||NI.I.T, ulr... o r
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Direccion de Relaciones Exteriores y Difusion

Intercambio

De Alemania a Paraguay

El 23 de febrero de 2017 recibimos a la estudiante Carla Schnei-
der, de la carrera Ingenieria Industrial de la Universidad Friedrich — Ale-
xander de la ciudad de Nuremberg (Alemania), quien cursé un semestre
de la carrera de Tecnologia de Produccién en el marco del convenio fir-
mado entre ambas universidades.

Es la primera vez que un estudiante de origen alemdn llega a la
FACEN-UNA para participar de un intercambio.

Facultad de

Olimpiada |Gt
Nacional de
fisica

Carla Schneider

Como todos los afios, se llevd a cabo la XVIII OLIM
PIADA NACIONAL DE FiSICA. Esta Actividad fue organizada por
el Dpto. de Fisica de la FACEN-UNA vy la Asociacién de Fisicos
del Paraguay (AFP), el sdbado 08 de Julio de 2017, de 07:00 a
19:00 hs.

El Evento fue realizado en la FACEN-UNA. Participaron
varios colegios publicos y privados, alcanzando un total de 178
alumnos, distribuidos en los siguientes niveles: Avanzado (36),
Intermedio (51) y Basico (91).

Los ganadores fueron premiados con: Mencién,
Medalla de Oro, Plata y Bronce, e invitados para participar del
examen clasificatorio para la Olimpiada Iberoamericana de
Fisica a llevarse a cabo en Armenia — Colombia en el mes de
setiembre de 2017.

Alumnos desarrollando la prueba.

www.facen.una.py



Expo Green
2017
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Direccion de Relaciones Exteriores y Difusion

Con un gran éxito, la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales estuvo presente durante la
tercera edicidon de la “Expo Green 20177, con el lema “Por una educacion mas sustentable”. El
evento, que fue organizado por la Revista Green Tour Magazine, pionera y lider del mercado en
el campo ambiental, tiene como principal objetivo visibilizar a las empresas e instituciones que
trabajan por la proteccion y conservacion del Medio Ambiente. El encuentro se llevé a cabo en
el predio de Rakiura Resort Paraguay, ubicado en la Ciudad de Luque.

La actividad, que reunié a mas de 30 instituciones publicas y privadas, empresas, orga-
nizaciones no gubernamentales, instituciones educativas, artesanos, artistas plasticos y volun-
tarios entre otros, permite que sus trabajos sean visibles, en especial aquellos que son realiza-
dos a favor de la protecciéon del medio ambiente.

La FACEN, que no podia estar ajena a tan importante muestra, participd a través de la
puesta de un stand, en el que expuso informacién de cada una de las 13 carreras que ofrece.

Ademas, durante la feria se desarrollaron diversas actividades entre las que se destacan
las charlas de nuestros docentes: “Contaminacién atmosférica y su efecto en la salud” - Dr.
Fernando Mendez y “Pumas, jaguares y ganaderia: conjugando produccion y conservacion en
el Chaco Paraguayo” - Prof. MSc. Andrea Weiler y |la presentacion de proyectos por parte del
Departamento de Biologia.
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3 de marzo

Dia Mundial

.. dela Vida
Silvestre

Por Resolucion N2 68/205 de las Naciones
Unidas, aprobada por la Asamblea General del 20 de
diciembre de 2013, se designé al 3 de marzo como Dia
Mundial de la Vida Silvestre, “a fin de celebrar la fau-
na y flora silvestres del mundo y crear conciencia al
respecto”.

En el marco de dicha celebracion, en la FACEN,
se llevé a cabo una exposicion de las diversas espe-
cies tanto de fauna como de flora que se encuentran |L
en nuestro pais, con la finalidad de que el publico en &g
general pueda conocer la biodiversidad del Paraguay y
su situacion actual. A través de este evento, organiza-
do por el Departamento de Biologia, desde esta casa
de estudios se busca crear conciencia en la sociedad
sobre la conservacion de nuestro medio ambiente, lo
gue aporta importantes ventajas para la supervivencia
de la vida en el planeta, recordando ademas la necesi-
dad urgente de combatir los delitos contra la natu-
raleza, que generan impactos cada vez mds negativos
en nuestro entorno.

El Dia Mundial de la Vida Silvestre nos brinda la
ocasion de celebrar la belleza y la variedad de la flora y
la fauna salvajes, asi como de crear conciencia acerca
de la multitud de beneficios que la conservacion de
estas formas de vida tiene para la humanidad.

www.facen.una.py



Direccion de Relaciones Exteriores y Difusion

MSc. Andrea Weiler y el Lic. Fernando Cubilla, departamento de Biologia de la FACEN.

Estudiantes observando las muestras.
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La huella del y aguareté

Andrea Weliler, biologa de 1a FACEN

Actualmente el andar solitario y sigiloso del jaguareté por el espeso monte chaquefio queda registra-
do a través de radio collares y cdmaras trampa. Como especie amenazada, el jaguarete logra sumar esfuer-
zos de diversos sectores para encontrar el camino en que la produccién agroganadera y la conservacion de
grandes depredadores puedan ir de la mano.

El objetivo principal es determinar los movimientos de los animales para poder establecer corre-
dores, areas importantes y entender cémo el paisaje productivo chaquefio es percibido por los grandes de
predadores.

La bidloga Andrea Weiler de Facen lidera el proyecto, dentro del Programa Yaguareté/Jejapora
Jaguarete, que usa radio collares para el monitoreo de jaguaretes —financiado por Conacyt a través del Pro-
grama Prociencia— cuyo objetivo es estimar el uso de habitat en paisajes fragmentados del Chaco paraguayo
y establecer dreas clave para la conservacion. El puma, aunque no esta en peligro de extincion, también esta
contemplado dentro de este estudio.

El proyecto utiliza cdmaras trampa y que busca probar técnicas, medir la efectividad de las mismas,
con el fin de reducir la depredacidn del ganado por parte de los jaguares. "Estamos probando tres técnicas:
los cercos eléctricos, luces Led conectadas a paneles solares que se encienden y apagan en forma intermi-
tente y la colocacién de cencerros en los animales para que hagan ruido cuando pastorean”, comenté la ex-
perta. Cada collar tiene un costo de USD 2.500. Fueron traidos de Estados Unidos en base a especificaciones
remitidas a la casa fabricante, porque los mismos requieren una estimacién del peso del animal y ciertas
caracteristicas para soportar por tiempo prolongado el ambiente chaqueiio y los embates de esta especie en
permanente movimiento.

Con estas “molestias” se trata de sacarles el incentivo de querer atacar el ganado. “El jaguar es muy
oportunista, come lo que le resulta facil capturar. Paralelamente a estas técnicas, monitoreamos con cdmaras
trampa para saber no solamente por donde se mueven sino también si tienen presas naturales que comer
como venados o pecaries que son parte de su alimentacién”, indicé Andrea.

La informacion que el proyecto va a generar es de importancia critica para la supervivencia a largo
plazo de estas especies, teniendo en cuenta que actualmente se carece de informacion de calidad sobre la
ecologia del jaguarete y el puma en Paraguay, el avance de la deforestacidn en el Chaco paraguayo, y la im-
portancia que las poblaciones chaquefias tienen para la conservacién de los grandes felinos.

El jaguarete ocupa grandes superficies, pero su densidad poblacional es baja. “Un macho general-
mente no comparte territorio con otro, pero si puede hacerlo con mas de una hembra. El territorio mas
grande que se comprobé recorre un macho adulto es de 300 km cuadrados, mientras que las hembras entre
60 o 80 km cuadrados. Esto hace que el jaguar salga de las dreas protegidas o reservas privadas e indefecti-
blemente entre a los campos de produccién ganadera”, menciond la bidloga Weiler.

Segun la bidloga, no debemos desconocer que la base de nuestra economia es la agricultura y la gana
deria y la produccién de energia y que el avance de las fronteras agropecuarias hace que esas zonas pristinas
se vayan reduciendo y fragmentando. Esos parches de agricultura y o de pasturas dentro del habitat reduce
los corredores a través de los cuales se mueven los jaguaretes y otras especies.

“También tratamos de hacerles entender a los productores que cuando uno cria ganado en un habitat
en el que coexisten grandes felinos se debe contemplar dentro del riesgo, la pérdida econdmica de la depre-
dacidén, que incluso no suele ser la principal causa de mortandad. El jaguarete es un patrimonio biolégico de
todos los paraguayos, pertenece tanto al que tiene campos como al que no tiene ni una sola hectarea a su
nombre. Entonces el productor no solo es gerente de su produccion sino también de la conservacién de los
recursos naturales que hay dentro de su propiedad”, afirmdé Andrea.

Hoy ya cuentan con mas de 100 mil hectareas en el Chaco de productores comprometidos. La idea es seguir
creciendo con el Unico y principal objetivo de conservar al jaguar en zonas productivas. Demostrar que es
posible la coexistencia de felinos y ganado vacuno.

“Estaré contenta cuando yo me pueda retirar del Chaco sabiendo que los productores siguen conservando
al jaguarete por propia iniciativa, porque ellos tienen esa responsabilidad dentro de su esquema productivo.
Eso buscamos a largo plazo y a corto plazo acompafiarlos, probar las técnicas e ir mejorando segun las necesi-
dades de cada caso”, sostuvo Andrea.
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Direccion de Relaciones Exteriores y Difusion
La bidloga Marianela Velilla, investigadora del Programa Nacional de Incentivo a Investigadores del

Conacyt, asociada de Guyra Paraguay, quien busca desarrollar y aplicar enfoques innovadores para la con-
servacioén a largo plazo de esta especie que se encuentra en peligro de extincidén, en armonia con las activi-
dades productivas, también trabaja en el proyecto como responsable técnica.

"Queremos determinar los movimientos de los animales para poder establecer corredores, areas
importantes y entender como el paisaje productivo chaquefio es percibido por los grandes depredadores",
detalld la investigadora.

La expectativa es que los resultados de esta investigacion sirvan de base para la planificacion de
corredores y fomenten el desarrollo econdmico sostenible en la region Occidental del Paraguay. "Queremos
usar a estos dos depredadores para entender las implicaciones ecoldgicas de la conversidn del habitat en el
Chaco de Paraguay y contribuir con una planificacién adecuada para mantener la biodiversidad y los servicios
ecosisté micos que los mismos proveen. Y a la par, continuar con las actividades econdmicas tradicionales”,
indico.

Para Marianela, es fundamental escuchar al productor y a partir de ahi ver cdmo generar soluciones.
"Ellos son los que conviven en el campo con los animales y escucharlos es parte vital del proceso hacia un
trabajo conjunto. Imaginemos que un jaguarete macho en el Chaco seco necesita de alrededor de 50.000
hectareas en donde vivir, entonces la superficie que necesita es muy grande, y requerira atravesar varias
propiedades y los parques nacionales no son suficientes", indico.

Hasta el momento se han colocado tres radio collares de los seis que fueron importados inicialmente
en el marco del proyecto. Equipados con tecnologia GPS y UHF, los collares envian sefiales via satélite y los
investigadores reciben los datos de los movimientos y ubicacién por correo, una o dos veces al dia, o incluso
una alerta cuando el animal no se esta moviendo.

El trabajo de colocar el collar, tarea la cual no resulta facil, es realizado por el experto en captura de
felinos, el bidlogo norteamericano Rocky McBride. Una vez anestesiado con un dardo tranquilizante muy
seguro, el animal empieza a marearse y el equipo espera con redes su caida. Una vez dormido, empieza el
procedimiento de colocacion de collar y verificacidon de su correcto funcionamiento. Se aprovecha para pe-
sarlo, medirlo, medicarlo, y revisar su denticién. En una hora el animal volvera a reincorporarse y el equipo
se retira del lugar. De ahi en mas llegara la valiosa informacion por sefiales satelitales.
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Direccion de Relaciones Exteriores y Difusion

La carrera de Licenciatura en Logistica y Gestidon del Transporte de la FACEN - UNA, estuvo presente en
la 62 Edicidn de la Expo NAVEGISTIC 2017, la cual fue realizada en el mes de octubre del corriente afio, donde
contd con un stand propio, estudiantes y docentes de la institucidn realizaron la promocién de la mencionada
carrera.
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Consejeria
en la FACEN

Interesada en el bienestar de sus funcionarios y con intencién de brindarles mas herramientas para al-
canzar su desarrollo integral, la FACEN ha puesto a disposicion de los mismos los servicios de consejeria y
orientacién personal, en el marco del convenio entre la Universidad Nacional de Asuncién y la Fundacién Buen
Gobierno, firmado en mayo de este afio. Esto ha repercutido de manera muy positiva en el plantel de esta casa de
estudios.

Buen Gobierno es una organizacion de caracter privado, sin fines de lucro, que busca dar un aporte a los
funcionarios publicos con el objeto de mejorar sus vidas, familias y el servicio que brindan al pais.

Se espera repetir estas experiencias, por demas importantes para el desarrollo de una conciencia laboral
coparticipe de las transformaciones necesarias para mejorar la atencién al ptblico como asi también ofrecer cada
dia un mejor servicio a estudiantes y docentes.

Conseljerialen|

sFundac

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Universidad Nacional de Asuncidn

Fundacion

BUEN GOBIERNO

Servir con. Principios
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Defensa de tesis. Maestria en Ciencias con

Mencion: Biologia de la Conservacion.

En la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, FACEN, de la Universidad Nacional de Asuncion, institucién
comprometida con la educacidn, se llevaron a cabo las defensas de tesis de los Licenciados Diego Bueno Vil-
lafafie, Hugo Cabral, Julieta Patricia Sdnchez Martinez y Maria Belén Barreto, alumnos de la Maestria de
Biologia de la Conservacion. Las defensas, las cuales recibieron la aprobacién de los examinadores, fueron
desarrolladas en el Salén Judith Dos Santos, de esta casa de estudios, el dia 22 de mayo del corriente.

Los temas que fueron defendidos por los estudiantes de la Maestria fueron:

- “RELACION ENTRE DISTURBIOS HUMANOS OCASIO-
NADOS EN EL PAISAJE Y LA ABUNDANCIA Y OTRAS
MEDIDAS POBLACIONALES DE Akodon montensis, UN
HOSPEDERO DE HANTAVIRUS EN PARAGUAY”, por la
Lic. Julieta Patricia Sdnchez Martinez. Tesis realizada
con la orientacidn del Prof. Dr. Robert Dale Owen de la
Texas Tech University, EE.UU.

- “RELACION ENTRE LOS MICROMAMIFEROS NO VO
LADORES (RODENTIA Y DIDELPHIMORPHIA) CON LA
ESTRUCTURA DE LA VEGETACION Y EL GRADO DE PER-
TURBACION DEL BOSQUE EN UNA ZONA DEL LIMITE
OCCIDENTAL DEL BOSQUE ATLANTICO DEL ALTO
PARANA”, por la Lic. Maria Belén Barreto Caceres. Tesis
desarrollada bajo la orientacidn del Prof. Dr. Robert Dale Owen de la Texas Tech University, EE.UU.

- “PATRON ESPACIAL DE LA DIVERSIDAD TAXONOMICA Y FILOGENETICA DE ANFIBIOS DEL CHACO PARA-

GUAYO”, por el Lic. Diego Bueno Villafaiie. Tesis realizada con la orientacidn del Prof. Dr. Guillermo D’Elia
Vargas de la Universidad Austral de Chile.

- “BIOGEOGRAFIA DE LOS ANFIBIOS DEL PARAGUAY”, por el Lic. Hugo Enrique Cabral Beconi. Tesis desa-
rrollada bajo la orientacidon del Prof. Dr. Esteban Orlando Lavilla de la Fundacién Miguel Lillo — Universidad
Nacional de Tucuman, Argentina.

Miembros de la mesa examinadora

- Prof. Dr. Fernando Silla Cortés, de la Universidad de
Salamanca, Espafia;

- Prof. MSc. Andrea Weiler de Albertini, Directora del
Departamento de Biologia de la FACEN — UNA,;

- Prof. MSc. Viviana Isabel Diaz Escobar, Directora de
Postgrado de la FACEN — UNA;

- MSc. Karina Beatriz Nufiez Goralewski, Coordinado-
ra de Postgrado e Investigacion en Biologia;

- Docentes del Departamento de Biologia: Prof. MSc.
Isabel Daria Gamarra de Fox, Dr. Héctor Samuel Vera
Alcaraz, Dr. Bolivar Rafael Garcete Barrett;

- Prof. Mg. Carlos Anibal Peris Castiglioni, Director de
Postgrado del Rectorado de la UNA.

La Prof. MSc. Andrea Weiler finalizé con unas pa
labras para dar cierre al acto académico, felicitando
y augurando éxitos a los cuatro nuevos Magisteres
egresados de la FACEN.
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La FACEN presenta
Supag lna Web

La FACEN ha relanzado su pagina web, esta vez en el idioma inglés, lo que surge como respuesta a
los desafios de la diversidad, teniendo en cuenta la visibilidad en forma externa, que no necesariamente
proviene de lugares con nuestra misma lengua materna.

Al respecto, la Direccién de RR.EE. y Difusion se hizo cargo de la agilizacidn, organizacién y control de
la correspondiente traduccién a dicha lengua de todo lo que conforma la pagina web institucional, asi como
de aquellas noticias relevantes sobre actividades que desarrolla la facultad en sus diferentes estamentos.

De esta manera la FACEN se expande y se abre al mundo para llegar a todo el planeta de forma efi-
ciente y de manera competitiva. La informacion constituye un eslabdn ideal para la consecucién de objetivos
fundados teniendo como base sistemas probados de planificacién a corto, mediano y largo plazo, con una
apertura total a través de la web.

Pasamos de ser invisibles a ser vistos como un marco referencial de los europeos y de los Estados
Unidos de Norteamérica; lo demuestran los programas de movilidad y las visitas de los académicos extran-
jeros que con orgullo son recibidos para implementar lazos de cooperacion.

Asegurar retornos valiosos para enriquecer nuestras experiencias académicas es el principal objetivo
y con los grupos educativos y otras organizaciones afines dedicados a estrechar conocimientos con nosotros.
Para ello, se debe buscar estrategias de comunicacion eficaces, esta es una de ellas y es el principal objetivo.

La FACEN hoy posee recursos humanos competitivos y con aptitud demostrada para posicionarse
como protagonistas directos de la innovacion dentro de la UNA y del pais.

rﬂn

Fomahad e o s o, Bk e

Comunicado
La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales infor-
ma que a partr del dia de hoy, 21 de junio de 2017,
realiza el lanzamiento de su pagina web oficial en
el idicma ingles.

www.facen.una.py



Direccion de Relaciones Exteriores y Difusion

Al acceder a la web oficial, la opcidn para traducir la pagina al idio-
ma inglés, se encuentra a la derecha, en el menu principal.

-
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Nuevos

Profesionales
para el desarrollo

del pais

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
de la Universidad Nacional de Asuncién, conmemoré
el pasado 21 de junio un afio mas de creacién, com-
pletando 27 afios de fundacion y 57 afios de historia
desde el historico primer Instituto de Ciencias. En el
marco de dicho evento, se llevo a cabo el solemne
acto de graduacion de sus nuevos egresados, en el
Centro de Convenciones de la UNA, ubicado en el
predio del Campus Universitario de la ciudad de San
Lorenzo.

179 nuevos profesionales, de las 13 carre-
ras que ofrece esta casa de estudios, recibieron
sus titulos ante la presencia de autoridades, fami
liares y amigos. Los mismos pertenecen a la promo-
cion 2016, que lleva el nombre “Renovando la UNA
unidos en la Diversidad”.

Presidieron el acto el Rector de la UNA Prof.
Mst. Abel Bernal Castillo, el Decano de la FACEN
Prof. Lic. Constantino Nicolas Guefos Kapsalis, MAE,
y el Vicedecano de la FACEN Prof. Dr. Javier Alcides
Galeano Sanchez.

El Sefior Decano se refirié a la importancia de
la nueva etapa en la vida profesional de los egresa-
dos desedndoles el mayor de los éxitos.

La mejor egresada de la Promociéon 2016
“Renovando la UNA unidos en la Diversidad” es
Maria Soledad Bogado Gonzdlez, oriunda de la
ciudad de Hernandarias, quien culmind la carrera de
Licenciatura en Ciencias Basicas y sus Tecnologias, a
través de la modalidad semipresencial.

Finalizado el acto de entrega de titulos, el
Rector de la UNA tomd el juramento correspon
diente a los nuevos profesionales de la facultad, para
luego dar paso al decano de la FACEN quien hizo en-
trega del reconocimiento correspondiente a la mejor
egresada de la promocion.

-__'L'ﬁ'gﬁmwhh_

Limsrarsided Mociana! de A5paciod

PEOWALHC IO 201 &
Nerreande o PR sriday en lo diverddai

www.facen.una.py






La FACEN presente

en el Congreso Internacional de:

EDUCACION a

Los dias 26, 27 y 28 de septiembre de 2017
se realiz6 el | Congreso Internacional y Il Congreso
Nacional de Educacion a Distancia, bajo el lema: “La
Educacion a Distancia nos une”, organizado por la
Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de
Asuncion. Ha sido un espacio de formacién y ac-
tualizacién continua sobre la realidad, perspectivas
e innovacion de las experiencias del e-learning en el
campo educativo, social y empresarial.

Durante el evento, la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales (FACEN) ha presentado tres tra-
bajos, de modo a compartir la experiencia que ya
cuenta la institucion en el ambito de la educacién a
distancia.

Las profesoras Haida Carrera y Lourdes
Morel realizaron una ponencia sobre “Practicas
en entornos virtuales de aprendizaje, experiencia
de estudiantes de las carreras semipresenciales
de Formacion Docente de la FACEN - UNA”, donde
se presentd como ejemplo la asignatura “Practi-
ca Educativa IlI” correspondiente al plan de estu-
dio de las carreras semipresenciales ofrecidas por
la FACEN (Licenciatura en Educacion Matematica y
Licenciatura en Educacion de Ciencias Basicas y sus
Tecnologias) y la metodologia implementada para
su desarrollo.

Se menciond que la realizacidon de las prac-
ticas en entornos virtuales representa una opor-
tunidad para los estudiantes de las carreras de edu-
cacion, de ser participes, desde el rol de docentes,
de una experiencia de tutoria virtual. Durante el
proceso cada estudiante realiza su practica durante
un semestre en un aula virtual del primer o segun-
do nivel de las carreras semipresenciales.

DISTANCIA

Haida Carrera, Lourdes Morel y Martha Chenu, quien fue
moderadora del panel y es también directora del Dpto. de
Educacion a Distancia de la FACEN Fuente: Facebook de Uni-
versidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

Cabe destacar como un valor agregado para
los estudiantes de la modalidad semipresencial que, al
cursar los ultimos semestres de la carrera, ya cuentan
con una experiencia enriquecedora para poder desem-
pefarse como docentes en la misma modalidad. Con las
practicas en entornos virtuales adquie ren habilidades
gue se ajustan a los requerimientos de sus futuros
alumnos, ya que estdn capacitados para brindarles in-
formaciones tomando como recurso la tecnologia.

Otro trabajo presentado durante el encuentro
fue: “Método de Aprendizaje Basado en Problemas en
la ensefianza de Estadistica Descriptiva con estudiantes
de las carreras semipresenciales de la FACEN, UNA” a
cargo del profesor Roberto Pdez, que destacd la im-
portancia de enfocar los contenidos programaticos de
una asignatura en torno a la resolucién de problemas
gue forman parte del contexto del estu diante. Los
resultados de la investigacion mostraron el éxito que
conlleva el trabajo cooperativo en entornos virtuales
de aprendizaje.
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La FACEN es pionera en la UNA en la implementacion

a Distancia.

La Profesora Teresa Alderete habld sobre su expe-
riencia en la Gestidn de la Coordinacién de la carrera
Licenciatura en Educacién Matemadtica en la moda-
lidad semipresencial en la FACEN-UNA a través de
la implementacion de un aula virtual destinada a la
Coordinacion.

Al igual que en cualquier carrera en la moda-
lidad presencial, las coordinaciénes de las carreras se
mi presenciales tienen muchas funciones en comun.
Pero, con la experiencia de los primeros estudiantes
de carreras semipresenciales y sus necesidades, muy
diferentes a los de la carrera presencial, se ha fortale-
cido cada coordinacién, incorporando funciones espe-
cificas a la modalidad.

La docente compartié con el auditorio los objetivos
de la creacion del aula virtual, la estructura general
de la misma, los mecanismos de comunicacién y las
ventajas del uso del aula en entornos virtuales de
aprendizaje (EVA).

Estas fueron tres muestras de los logros alcanzados
por la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales en el
ambito de la Educacién a Distancia.

Roberto Paez realizando su ponencia.

www.facen.una.py
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de carreras en la modalidad semipresencial de Educacion

Teresa Alderete realizando su ponencia.
Fuente: Facebook de Universidad Nacional de Asuncién -Facultad
Politécnica




Tour o

cientifico
y tecnologico.

Lic. Haida Carrera - Dpto. de Educacién a Distancia

Durante el desarrollo de la Semana de la
Ciencia, el Departamento de Educacion a Distan-
cia presentd el Stand denominado “Tour Cientifi-
co y Tecnoldgico”; a razén de que el afio 2017 fue

declarado, por las Naciones Unidas, “Afo Interna-
cional del Turismo Sostenible para el Desarrollo”, se
propuso un espacio en donde se reflejaran algunos
lugares turisticos del pais y su relacién con las cien-
cias, ademas se presentaron algunas actividades
Itdicas que brindaron a los estudiantes una meto-
dologia diferente para el logro de capacidades.

Docentes y estudiantes del Departamento
de Educacién a Distancia trabajaron en forma con-
junta para proporcionar a los visitantes un espacio
de aprendizaje interactivo y atractivo, los mismos
elaboraron diversos materiales didacticos y premios
personalizados para incentivar a los alumnos de los
niveles Educacién Escolar Basica y Educacion Media
participar en las diversas actividades propuestas.

El stand fue dividido en diversas areas, tales
como: Area Tecnoldgica, Area de Lectura, Area In-
teractiva y Area de Investigacién. Cada una con
propuestas de actividades dinamicas para los visi-
tantes.

El Area Interactiva ha obtenido un mayor
éxito, ya que los estudiantes demostraron interés
por la metodologia de trabajo presentado, se pro-
pusieron juegos como el Dominé matematico, con
los cuales se podian fijar conceptos referentes a me-
didas de angulos, factorizacion de polinomios, po-
tenciacion y fracciones, ademas los estudiantes pu-
dieron participar del juego de loterias, que ademas
de ser muy divertido, ayudo a fijar conceptos sobre
ecuaciones de primer grado y factorizacion de poli-
nomios.

a

Un espacio muy concurrido fue la propuesta del
juego del Tangram, el que ayudd a desarrollar conceptos
de la geometria plana y promover el incremento de las
capacidades intelectuales de los estudiantes. Asimismo,
se presentd una guia para la busqueda de informaciones
en la biblioteca virtual ReVA (Recursos virtuales para el
aprendizaje), con lo que se pudo apreciar las habilidades
tecnoldgicas con que cuentan los estudiantes visitantes.

Cabe destacar que mediante las actividades desarrolla-
das, estudiantes y docentes del Departamento de Edu-
cacion a distancia pudieron vivenciar una experiencia en-
riquecedora y brindaron a la sociedad los beneficios de
los conocimientos adquiridos en la Universidad Nacional
de Asuncion.
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FACEN viRTUuAL

hace presencia en el exterior

El 10 y 11 de agosto se realizé el | Congre-
so de Educacién y Tecnologias del Mercosur en la
Universidad Nacional del Nordeste, Corrientes -
Argentina.

Bajo el lema “De la Digitalizaciéon a la
Virtualizacion” congregd a profesionales y estu
diantes de diferentes areas del saber en un es-
pacio de formacidn y debate sobre la educacion
con tecnologias, potencialidades y limitaciones.
Ademas, permitid socializar experiencias y desa
rrollos tecnolégicos que contribuyen a la mejora
de la practica educativa en la educacion superior.

La FACEN formd parte de la delegacion
paraguaya que participd del congreso con la pre-
sentacion de experiencias en varios de los ejes
tematicos establecidos por la organizacion del
evento.

En el eje tematico GESTION Y ORGA-
NIZACION DE PROYECTOS EDUCATIVOS MEDIA-
DOS POR TECNOLOGIAS DIGITALES la Prof. MSc.
Martha Chenu expuso sobre “Implementacion de
carreras semipresenciales en la Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales de la Universidad Nacio-
nal de Asuncion” destacando que la FACEN es la
Unica facultad de la UNA que ofrece carreras en
la modalidad semipresencial y mencioné las ges-
tiones realizadas a la fecha, hablé de las cuatro
carreras que se dictan en esta modalidad, de los
egresados y finalmente de las metas y desafios
qgue implica la Educacion Virtual en Paraguay.

Otro de los ejes tematicos fue PROCESOS
EDUCATIVOS MEDIADOS POR TECNOLOGIAS DE
LA INFORMACION Y LA COMUNICACION EN DI-
VERSOS NIVELES Y MODALIDADES, en el cual la
FACEN socializé las experiencias que se citan a
continuacién “Implementacién y resultados ob-
tenidos en una propuesta de aprendizaje basado
en problemas (ABP) en la ensefianza de temas de
estadistica. Experiencia en la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad Nacional

www.facen.una.py

de Asuncidn (FACEN - UNA), en las carreras de la moda

III

lidad semipresencial” a cargo del Lic. Roberto Pdez. En
este trabajo el profesor mencioné la importancia de que
los contenidos de las asignaturas sean trabajados en el
aula virtual con actividades enfocadas a la resolucién de
problemas reales y que forman parte del ambiente en
que se desarrolla la vida de los estudiantes.

“Laboratorio e-learning de la ciencia”, experiencia desa-
rrollada en el marco de la Semana de la Ciencia de la FA-
CEN y que fue trasladada a algunos colegios que forman
parte de las instituciones colaboradoras con la Facultad.
La Lic. Luz Maria Ruiz Diaz Benitez y la MSc. Haida Carrera
Otazo detallaron las actividades interactivas realizadas en
el Laboratorio, donde se destaca el auto - aprendizaje a
través de videos tutoriales y la realizacion de experimen-
tos quimicos con materiales sencillos y de facil acceso.

La FACEN también marcé presencia en el eje temati-
co DESARROLLO DE AMBIENTES EDUCATIVOS VIR-
TUALES con “Video Screencast para la optimizacién
en la ensefianza de la Quimica”, donde la Prof.
Lic. Gloria Villalba compartié su experiencia al elaborar
un video tutorial sobre un contenido programatico de la
asignatura Quimica para los estudiantes de las carreras
de la modalidad a distancia de la FACEN. Coment? los al-
cances educativos del video y de cdmo se volvio viral.

Para mas detalles o cometarios los esperamos en
educ_distancia@facen.una.py
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Centro de Desarrollo Tecnologico Ambiental

Por Cedric Masayuki Miyazaki, Coordinador General de CDTA

Actividades resaltantes

o Proyecto de Evaluacion de la calidad de agua de principales arroyos en la ciudad de Caacupé. Ejecutado
mediante un Convenio Especifico de Cooperacién técnico — cientifico entre la Municipalidad de la Ciudad de
Caacupé y el Centro de Desarrollo Tecnolégico Ambiental FACEN - UNA.EI proyecto se inicié en febrero, cumplien-
do satisfactoriamente en el mes de agosto del presente afio con la presentacion del Informe final del Proyecto en
la Municipalidad de la ciudad de Caacupé dirigida a la ciudadania en general.

o Participacion del CDTA en la SECIEN FACEN — UNA 2017. Exposicidn de los proyectos de Reciclaje de pape-
les, reciclaje de plasticos, reutilizacion de vidrios, basura cero, compostaje método Takakura: acciones que apun-
tan a la reduccién de residuos y que se vienen implementando en la institucién hace mas de un afio.

o Otros proyectos que estamos encaminando a partir de este afio son los de la planta de tratamiento de
efluentes y potabilizacidn de agua; dirigido principalmente a estudiantes de nivel secundario de Asuncidn vy area
metropolitana.

o Funcionaria de la FACEN — UNA que coopera con el CDTA fue becada por la Agencia de Cooperacién Inter-
nacional del Japdn (JICA) para participar del curso “Manejo de Medio ambiente urbano — Lideres jévenes América
Latina”, que se llevd a cabo en Japdn durante el mes de Octubre de este afo.

J Proyecto Basura Cero que se ejecutd durante la segunda edicidn del festival cultural, artistico y gastroné
mico NIHON MATSURI 2017; participaron mas de 30 estudiantes y egresados de la institucidon que realizaron acti-
vidades de concientizacion ecoldgica durante el trascurso de las actividades del prestigioso encuentro por segun-
do afio consecutivo.

o Participacion de colecta de tapitas LUCHA 2017. Estudiantes y egresados de la institucién participaron de
la colecta de tapitas “LUCHA 2017”, con el objetivo de recaudar fondos para llevar a cabo proyectos que beneficien
a nifios de escasos recursos que padecen cancer, ademas de fomentar el reciclaje de plastico que es importante
para conservar el medio ambiente.

o Funcionario del CDTA impartié una charla sobre el cuidado del medio ambiente durante el seminario
Quimica verde y conservacion ambiental organizado por el colegio “Pablo Patricio Bogarin” de la ciudad de Nemby

www.facen.una.py



PN
n‘i .

N

| -9

FriC=

Facultad de Cjt.::-i-:
Exactas Y atui

U.

Direccion de Relaciones Exteriores y Difusion

www.facen.una.py




Lic. Maria Soledad Bogado Gonzalez:

ol

Como cada aifo, el 21 de junio, dia del
Aniversario de la FACEN UNA, se realizé el Acto de
Graduacion de la Promocién 2016 “Renovando la UNA
unidos en la diversidad”. Esta promocién tuvo como
graduada distinguida a la Lic. Maria Soledad Bogado
Gonzalez, egresada de la carrera Lic. en Educacién de
Ciencias Bdsicas y sus Tecnologias — modalidad semi-
presencial.

Ella reside en la ciudad de Hernandarias, Dpto.
de Alto Parana, por lo que la oportunidad ofrecida
por la Facultad para continuar creciendo profesional-
mente ha llenado sus expectativas, como bien lo men-
ciond en su discurso: “...me ha dado la posibilidad de
acceder a un preciado titulo de la UNA. La modalidad
educativa a distancia ha satisfecho suficientemente
mis expectativas. Ciertamente, la actual sociedad del
conocimiento impone nuevos desafios a la educacion,
pero, al mismo tiempo, ofrece nuevas alternativas de
aprendizaje”. Resaltd ademas, que la FACEN es pio
nera en esta modalidad con vision de futuro.

Mejor
Graduada
2016

Por: Maria Cecilia Romero Jara - Dpto. de Educacion a Distancia

Ha senalado la importancia del compromiso
de los docentes que han estado acompafiandola en
el transcurso de la carrera: “...los triunfos y fraca-
sos en nuestro proceso educativo los compartimos
entre docentes y discentes. De hecho, la actual pe
dagogia nos ensefia que el profesor también puede
aprender y enriquecerse con el alumno. Aprender y
ensefiar ciencias es, al mismo tiempo, humanizar y
humanizarse.”

Dirigiéndose a todos los graduados, acoté:
“Sinceramente, me siento orgullosa de ustedes, de
formar parte de esta generacion de ciudadanos pa
raguayos que confian en si mismos y son capaces de
llevar en alto su profesién y el nombre de la UNA.”

Y en relacién a la carrera de su eleccidn hizo
énfasis en el estudio de las Cienciasy el rol que ejerce
la FACEN en nuestra sociedad: “..creo oportuno
destacar la relevancia del estudio y la ensefianza de
las ciencias. En este sentido, el papel que desempeiia
nuestra querida Facultad de Ciencias Exactas y Natu-
rales, es realmente trascendental para nuestro pais,
ya que, en este querido Paraguay, por muchas déca-
das, el estudio de las ciencias ha quedado relegado
por diversos factores politicos, econdmicos, sociales
y culturales. Si bien falta mucho por reco rrer en esta
senda para desplegar en un gran nivel las ciencias en
nuestro medio, se ven signos esperanzadores en la
actualidad: una mayor inversién estatal en las investi-
gaciones cientificas, una infraestructura en constante
crecimiento en nuestra Facultad. Asimismo, la FACEN
ha dado muestras de un real compromiso con las in-
vestigaciones en los Ultimos afios.”
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Representante de la
USAID-OFDA visita

FACEN.

Por Gabriel Ojeda

|

El viernes 19 de mayo, a un dia de cumplirse
un afio de la aceptacién de la FACEN-UNA como
miembro pleno de la Redulac Capitulo Paraguay, en
horas de la tarde, recibimos a la representante de la
USAID-OFDA, Dra. Gabriela Frutos para charlar con
las autoridades de la Institucion sobre oportunidades
y desafios para lo que resta del afio 2017.

Recibieron a esta ilustre visita el Vicedecano
de la Facultad, el Dr. Alcides Galeano y el Coordina-
dor General del Comité de Seguridad Institucional,
Prof. MSc. Jorge Veldazquez, quienes comentaron a la
representante los avances y progresos en materia de
Gestidn de Riesgos de Desastres.

La Dra. Frutos, dond una serie de libros que
entraran a formar parte de nuestra Biblioteca como
asi también resaltd la importancia de compartir ex-
periencias en los Foros nacionales e internacionales y
el trabajo a desarrollarse a mediano y largo plazo con
las Instituciones de Educacion Superior.
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El Sefior Vicedecano expresé el compromiso
irrestricto e incondicional para la Gestidon y Reduccién
de Riesgos de Desastres (GRRD), ya que esta moderna
visién en seguridad a nivel mundial ha llegado para
quedarse en la Facultad de Ciencias Exactas y Natu-
rales de la Universidad Nacional de Asuncion.

Asimismo, la representante de USAID-OFDA
calificé los avances de nuestra institucion como grati
ficantes recordando a su vez, la posibilidad de apoyos
en lo que respecta a proyectos que puedan ser para
beneficio de la sociedad paraguaya mediante la ope
ratividad y la investigacidon de nuestra Casa de Estu-
dios.

.,.1n|i-|"
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La FACEN presente en el

V Foro de Gestion
de Riesgqs

La Facultad, a través de su Comité de Seguridad Institucional, estuvo presente el viernes 13 y sabado
14 de octubre en el V Foro de Gestidn de Riesgos de Desastres en la Educacidn Superior, cuyo lema fue “La
construccién de instituciones de educacion superior resilientes y sostenibles”.

El Foro se desarrollé en el Aula Magna de la Universidad Catdlica de Itapua y contd con gran asistencia
e invitados especiales, entre ellos el Ministro de la Secretaria de Emergencia Nacional y las autoridades de la
Redulac RRD Capitulo Paraguay, ademas de la representante de la USAID/OFDA, Dra. Gabriela Frutos.

En la ocasidn se llevd a cabo la firma de incorporacion de nuevos miembros de Redulac.
El marco de Sendai y su aplicabilidad en las IES, la construccién de IES resilientes y sostenibles fueron los
temas proyectados en este importante foro, ademas de una pincelada a la situacién actual de las Gestién y
Reduccion de Riesgos de Desastres en las Instituciones de Educacién Superior de América Latina y el Caribe
que fueron los puntales del debate en los dos dias que duré este magno evento.

El Comité de Seguridad Institucional de la FACEN-UNA estuvo representado por su coordinador ge-
neral Prof. MSc. Jorge Velazquez Lopez y los miembros Cynthia Lledd, Angel Ibafiez, Tulio Tofidnez, Fernando
Ramond, Diego Lépez, Néstor Baez y Agustina Svendish-Tonner.
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Curso para funcionarios de alto nivel
en Reduccion de Riesgos

El Prof. MSc. Jorge Veldzquez Lépez ha par-
ticipado con éxito en el reciente “Curso de Actua
lizacién para funcionarios de alto nivel en Reduccién
de Riesgos de Desastres — RRD — en instituciones de
Educacion Superior” organizado por la Red Universi-
taria de América Latina y el Caribe para la reduccion
de riesgos de desastres, REDULAC — RRD, y el Conse-
jo Superior Universitario Centroamericano, bajo los
auspicios de USAID, desarrollado en las instalaciones
de la Universidad San Carlos de la Ciudad de Guate-
mala, Guatemala, desde el lunes 3 de julio hasta el
viernes 7 del corriente.

Cabe mencionar que este curso tuvo dos
fases, una inicial, de manera virtual con un total de
80 horas y el final, de manera presencial, con una
carga horaria de 40 hs.

Este curso fue el primero en su clase, evento
a nivel latinoamericano con participacion activa de
altos funcionarios a nivel continental.

De los temas tratados se enfatizé mucho
sobre la necesidad de que las universidades deban
tener mayor incidencia para la implementacion del
Marco Sendai 2015-2030, adoptado por el Gobierno
Nacional del Sr. Presidente Horacio Cartes, a través
del Decreto N2 5965/2016 como politica nacional de
gestion y reduccién del riesgo de desastres.

Bajo esta normativa es importante resal-
tar que es necesario intensificar la labor cientifica y
técnica sobre la reduccidon de riesgos de desastres
y su movilizaciéon mediante la coordinacién de las
redes existentes y las instituciones de investigacion
cientifica a todos los niveles y en todas las regiones,
con el apoyo del grupo asesor cientifico y técnico de
la oficina de las Naciones Unidas para la reducciéon de
riesgo de desastres a fin de fortalecer la base empiri-
ca para apoyar la aplicacidn del presente marco.

No podemos dejar de mencionar otro punto
resaltante del marco que le compete a la Universidad
Nacional de Asuncién como Academia formadora
ya que el sector académico y las entidades y redes
cientificas y de investigacion deben centrarse en los
factores y las situaciones hipotéticas de riesgos de
desastres, incluidos los riesgos emergentes de de-
sastres, a mediano y largo plazo, aumentar la inves-
tigacion para la aplicacién regional, nacional y local,
apoyar las iniciativas de las comunidades
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y las autoridades locales, y apoyar la interaccion en-
tre las politicas y las ciencias para las tomas de deci-
siones.

De acuerdo a esto, la UNA deberia definir
una politica institucional o rol con respecto al marco
Sendai, para lograr una universidad resiliente y sos-
tenible, ya que la gestidn de riesgo, el cambio climati-
co y desarrollo sostenible van de la mano.

Por eso, la docencia, la investigacion y la ex-
tensién, tratados y ejecutados desde un enfoque
holistico, promueven integracion efectiva de las dis-
tintas disciplinas y saberes. Una unidad de gestion
qgue responda a los problemas de las sociedades y
de las mismas universidades y que, ademas, faciliten
una formacioén integral de los estudiantes.

La gestién académica universitaria representa
la posibilidad de formar profesionales, promotores y
lideres en el desarrollo de las personas, las comuni-
dades, las empresas, y los paises, lo cual tiene un im-
pacto significativo en el desarrollo sostenible, y por
lo tanto, en la reduccién de riesgos de desastres.

La FACEN-UNA vy las demads facultades de la
Universidad Nacional, como recomendacion de los
altos directivos de la Red Universitaria de América
Latina y el Caribe mencionan la posibilidad de la im-
portancia de incluir dentro de las mallas curriculares
de las universidades miembro, la materia de Gestidn
de Riesgos como optativa o materia obligatoria.

En esta ocasidn, la participacion del Prof.
Velazquez fue en representacién a REDULAC RDD
CAPITULO PARAGUAY y como Coordinador de la FA-
CEN-UNA ante la mencionada RED.




Entrevista a Michelle Campi:

Investigadora de
la FACEN descubre
nuevo tipo de Hongo

Con respecto al descubrimiento de un nuevo tipo de hongo,
conversamos con la Lic. Michelle Campi, que se desempeiia
como bidloga investigadora de la Facen.

La biologia, contanos desde cuando supiste que

ésta seria tu profesion.

En realidad, primero estudié Nutricion (risas), desde
alli la materia que mas me interesaba era Biologia y Quimica.
Me comentaron que en Paraguay se estudiaba la carrera de
Biologia, entonces me informé sobre el tema. Al empezar
la carrera me di cuenta de la inmensidad del término, y al
cabo de ella, terminé de enamorarme completamente de
la carrera y de un Reino particular, el Reino Fungi. Una vez
recibida me di cuenta de que toda la vida se explicaba con
la quimica, el metabolismo de cada ser vivo es nada mas y
menos que una serie de reacciones quimicas en cadena, por
eso opté por hacer una maestria en quimica orgdnica, para
tratar de comprender en estas dos dimensiones el significa-
do de la palabra Vida, todavia sigo incursionando en varias
ramas Biologia, Biotecnologia y Quimica, para elucidar la
magquinaria viva de los hongos.

¢Qué clases de hongos hay en Paraguay?

Desde los comestibles o con importancia para la cien-
cia médica. Paraguay cuenta con una micobiota inmensa, no
puedo calcular el alcance, de lo poco que hemos estudiado, .
nos dimos cuenta de que contamos con muchisimas espe- 8rupo de trabajo?

Envie una foto al Dr. Robledo, tampoco creyd. Dio
la casualidad que ese afo (2015) organizamos
un curso en donde el Dr. Robledo seria el orador,
entonces vino a Paraguay y lo vio con sus propi-
os ojos, me dijo “Michelle lo tenemos que estu
diar,” en el 2016 llevé muestras nuevas a Cérdo-
ba en donde logramos las amplificaciones de dos
genes, poste rior enviamos las amplificaciones a
Corea y al cabo de unos dias obtuvimos los re-
sultados, hicimos los andlisis macroscépicos y
microscopicos en el laboratorio y anexamos a los
resultados moleculares, asi confirmamos que se
trataba de una nueva especie que crecia en el ce-
mento y que le gustaba (risas). Logramos aislar la
cepa para estudiar la bateria enzimatica y esta-
mos estudiando su perfil quimico con ayuda del
Dr. Grassi.

¢Qué investigadores te apoyaron como

cies, especies nuevas inclusive, de las pocas especies que En realidad el area de Micologia se abri6

logramos taxonomizar, hemos encontrado especies comes- 8racias el esfuerzo de muchas personas, em-

tibles, medicinales y téxicas pezamos un grupo de personas cuando todavia
, .

¢Este nuevo hongo, qué caracteristicas posee que €éramos gstud|ant§s, seguimos 3, la Lic. Barbara
De Madrignac, la Lic. Alma Flechay yo.

P . .
lo I:\Iacen ‘_)ecu"ar' ‘ESto_ Surge d(.e una Investi Gracias al pedido de la Prof. Bonifacia
gacion conjunta entre varios investigadores o fue pepjte; de Bertoni (actual jefa del 4rea) y apoyo

un proyecto de la FACEN-UNA apoyado con expe de las autoridades académicas actuales, se abrié
riencia foranea? el drea de Micologia dentro del Laboratorio de
Bueno, en realidad siempre estamos colectando en Andlisis de Recursos Vegetales.

el campus, para poder armar el cepario, pero en particular, Tal iniciativa me dio un lugar en la FACEN
CONACYT financié el proyecto de iniciacién cientifica “Con- donde actualmente soy responsable del area.

tribucion al registro de macromicetos del Campus Univer- En el afio 2014 las dos colegas y yo pre-
sitario”. Un alumno nos avisd que habia visto un hongo en sentamos 3 proyectos a la convocatoria de Pro-
una alcantarilla, entonces yo y la Est. Yanine Maubet (que es ciencia de Conacyt con ayuda del Lic. César
una de las autoras del trabajo) fuimos a revisar, no podiamos Benitez y la Prof. Deidamia Franco, los 3 proyec-
creer donde estaba creciendo el hongo. tos salieron, y gracias a esos recursos pudimos
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montar uno de los laboratorios mejores equipados de
la FACEN.

Hoy en dia contamos con pasantes que tienen
trayectoria de investigadores y es uno de los laborato-
rios con mayor produccion cientifica de la UNA.

Estamos muy orgullosos de los logros acadé
micos, pero jamas hubiésemos llegado a esta evolucion
sin la ayuda del Dr. Orlando Popoffy el Dr. Nicolds Nivei-
ro de la Universidad Nacional de Corrientes Argentina.
Ellos fueron los primeros profesionales en darnos libros
y reactivos y ensefiarnos de que se trata la micologia,
el Dr. Gerardo Robledo de la Universidad Nacional de
Cordoba fue mi tutor desde el afio 2015, él me ensefid
sobre taxonomia y biologia molecular y es uno de los
autores de la nueva especie, también el Dr. Emanuel
Grassi, Director del Instituto Misionero de Biodiversi-
dad de Misiones, Argentina, es mi tutor en el area de
Biotecnologia, me enseiié cdmo armar un cepario y
me proveyd de cepas y reactivos para incursionar en
el area, también es uno de los autores de la especie
nueva. Por ultimo, no puedo dejar de mencionar a la
Dra. Larissa Trierveiler Pereira del Instituto de Botanica,
Sao Pablo, ella me compartié una carpeta con biblio-
grafia en el Dropbox y me guid siempre en el estudio de
hongos gasteroides, seguimos estudiando juntas, y me
sigue ensefiando.

Las exploraciones en Paraguay ésiguen
siendo insuficientes, hay mas cosas por descu-

brir en el campo de la micologia?

Una de las materias pendientes son las salidas
al campo, Paraguay sigue inexplorado en la micologia,
hay tanto por hacer que no creo que termine en 7 vi-
das, es mds, solo con las especies del campus, hay para
estudiar toda una vida

¢AlUn se encontraran nuevos espe-
cimenes de hongos? ¢{Qué pensas como in-
vestigadora sobre el apoyo que recibe la Uni-
versidad del Estado en materia de ciencia y
tecnologia?

En cuanto el apoyo, ciertamente CONACYT ha
posibilitado enormemente la apertura del area, el in-
centivo a los investigadores es muy importante, cuan-
do empecé en el drea algunos colegas me dijeron: ¢Ah,
pero solo hacés Taxonomia? Mi respuesta es... jhace-
mos Taxonomia si qué!. Ponerle nombre a las cosas es
una gran responsabilidad, también encontrarle utilidad
es importante, muchas veces los recursos no son sufi-
cientes, pero creo que cada investigador debe luchar
por lo que cree y buscar la forma de seguir, no porque
no tengamos las condiciones necesarias nos debemos
estancar, hay formas y recursos disponibles, obvia-
mente falta profesionales en el drea, la mayoria

Direccion de Relaciones Exteriores y Difusion
trabaja ad honoren, es el caso del laboratorio donde
estoy. Creo que no hay investigaciones sencillas, tam-
bién escuché eso, toda investigacién es bienvenida,
ya que toda informacién es nueva para la comunidad
cientifica del pais, hay que empezar con algo, sea sen-
cillo o no, son los primeros pasos que damos en el
area de la micologia.

¢Qué recomendas a los jovenes que se inician

en la ciencia, especificamente en la biologia?
Que aprovechen su tiempo y su libertad (ri-
sas), siempre le digo eso a los alumnos, no hay limites
para nadie, el querer es poder, no existe excusa, y es
la actitud de ahora la que los definird en su futuro
como profesionales, estamos en deuda con el Para-
guay, es nuestra obligacidon marcar la diferencia y em-
pezar a escribir una historia diferente, nuestras ganas
y nuestro esfuerzo sera ejemplo para las siguientes ge
neraciones. Incursionar en un area nueva es muy
dificil, pero la comunidad cientifica es muy amable,
siempre hay personas que ayudan que quieren que se
progrese, como dije, no hay barreras suficientes como
para aplacar las ganas de aprender, mi consejo es que
lleven esa pasion de joven a todos los aspectos de la
vida, porque cuando se hace lo que se ama, no se tra-
baja ningun dia.
Nuevos proyectos a ser encaminados desde el La
boratorio de Micologia de la FACEN-UNA en el futuro
cercano...
iHay muchos proyectos!
Siempre lidera el drea de la taxonomia, pero a partir
del aiflo que viene me quiero enfocar mas en la quimi-
ca y la biotecnologia, la busqueda de propiedades de
los hongos y sus posibles utilizaciones en el campo de
la biorremediacion.
También considero importante capacitar a mas alum-
nos, el drea depende de nosotros, y mientras mas sea-

mos, mejor.
Por ultimo, algo que quieras agregar Michelle.

Si, en FACEN hay muchisimos profesionales
excelentes, jovenes investigadores, maestros de cuna,
hay que hacer mas difusién sobre los trabajos de la
facultad, hay que mostrar la calidad de nuestros tra-
bajos y el sacrificio puesto por cada profesor e in-
vestigador, los alumnos son participes de esta aper-
tura, afios atras no existia este incentivo, este es el
momento de interesarse y sacrificarse un poquito, los
alumnos son el futuro de la investigacidn y la tarea de
formar personas es agotadora, pero con esfuerzo yo
creo que FACEN dentro de poco tiempo se convertird
en eso que queremos pertenecer, la facultad que pro-
duce informacion cientifica de calidad y que colabora
con la formacion de jovenes con ganas de marcar la
diferencia.
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Cuidado del medio ambiente

Por el Dr. Carlos G. Cafiete Z.

El cuidado del Medio Ambiente es una necesidad y un requerimiento del desarrollo sustentable, el mismo que se ha
constituido en uno de los paradigmas de la sociedad moderna. Los altos indices de morbi-mortalidad y las condiciones
insalubres estdn correlacionados con el subdesarrollo. La falta de politicas publicas definidas de gestion ambiental, asi
como la carencia de sistemas de tratamiento de residuos sdlidos y de efluentes han propiciado que las campafias de
emergencia efectuadas para reducir la propagacion de enfermedades y epidemias, no hayan sido del todo efectivas. En
un pais donde las tasas de mortalidad infantil son altas, donde hay riesgos epidemioldgicos igualmente latentes y donde
la pobreza guarda una correlacion directa con los niveles de contaminacion del ambiente, se deben incorporary o poten-
ciar programas de salud ambiental, que mitiguen los riesgos para contraer enfermedades.
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Alternativas Tecnologicas
de Tratamiento de Residuos
Solidos Hospitalarios

Alternativas Tecnoldgicas de Tratamiento

Se identifica, las tecnologias de tratamiento
disponibles en el ambito mundial. Asimismo, se han
analizado y discutido tanto técnica como econdmica-
mente las alternativas de tratamiento, basandose en
las cualidades y capacidades de cada tecnologia, asi
como sus costos de inversion, operacidon y de man-
tenimiento.

Se podria plantear el tratamiento de los resi
duos bioinfecciosos en la fuente de generacién (tra
tamiento en el lugar de origen), con equipos disponi-
bles para el efecto y para los servicios de salud con
capacidades y recursos limitados.

También la alternativa de tratamiento cen-
tralizado a través de la recoleccion, transporte y tra-
tamiento para establecimientos de salud, ubicados
en una determinada area geografica.

Las ventajas y desventajas deberan ser con-
si deradas y planteadas, incluyendo analisis de ries-
gos, re querimiento de recursos e impacto medio-
ambiental para la operacién de los mismos.

Para que sea operativa la propuesta de
gestion integral, en cuanto al manejo de residuos
sélidos hospitalarios, se plantea la implementacion
y organizacién de un sistema articulado del estable-
cimiento o servicio de salud que de no ser factible
implementar unidades de tratamiento en el lugar de
origen, con los factores enunciados mas arriba, se
deberd realizar bajo el modelo de participacién de
una empresa privada de recoleccién externa, trans-
porte, tratamiento y disposicidn final de los RSH, en
apoyo al o a los servicios de salud.
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El control y monitoreo, del manejo integral de los
residuos soélidos hospitalarios, conforme lo establece el
Marco Legal: Leyes N2 836/80 “Cddigo Sanitario” y la N2
3.361/07 “De residuos generados en los establecimien-
tos de salud y afines” y su correspondiente reglamen-
tacion, su cumplimiento e implementacién a nivel na-
cional.

Valorando los sistemas de tratamiento de resi-
duos sdlidos para los servicios de salud, considerando el
aspecto benéfico, técnico - operacional, financiero y or-
ganizacional, que garantice la optimizacién del sistema,
para el mejor control de los factores de riesgos asociados
al mismo.

Por lo tanto, la finalidad también debera encar-
garse en identificar y caracterizar las normas, técnicas y
métodos de tratamiento para los resi duos sélidos hospi-
talarios, de la red de los servicios de salud administrados
por el Ministerio de Salud y Bienestar social.

A continuacion se exponen dos alternativas tec-
nolégicas:

a) INCINERACION

Es la combustién completa de la materia organi-
ca hasta su conversion en cenizas, usada en el tra-
tamiento de los residuos sélidos hospitalarios, entre
otros. Tanto la incineracién como otros procesos de tra-
tamiento de basuras a alta temperaturas son descritos
como “tratamiento térmico” o Termopirdlisis.

Los gases de combustion son venteados a través
de una chimenea, mientras que los residuos
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convertidos en cenizas son removidos periddicamente
para su disposicion final en el relleno sanitario.

Para tratar los residuos bioinfecciosos por termopirdli-
sis, se debe tener en consideracidn: el dispositivo de-
berd poseer dos cdmaras o mas de incineracion, la pri-
mera camara debe alcanzar temperaturas entre 800°C
y 950°C, en la que combustionaran los desechos con
contenido de carbono e hidrégeno, la cdmara secun-
daria debera alcanzar temperaturas superiores a los
1200°C, donde los gases provenientes de la camara
primaria con contenido de gases toxicos de la que-
ma de plasticos (Dioxinas, Furanos, PCBs, SOx, NOx,
y otros) fragmentaran sus cadenas quimicas logrando
un minimo de emanaciones peligrosas.

ASPECTOS TECNICO-OPERATIVOS

La incineracién de residuos bioinfecciosos requiere de
temperaturas y tiempos de exposicidon minimas para
asegurar la destruccion de todos los microorganismos
presentes. Temperaturas del orden de los 1200°Cen la
camara de combustién secundaria con tiempos de 1 a
3 segundos de contacto, obteniendo asi un adecuado
tratamiento de las sustancias téxicas generadas en la
primera camara.

Su utilizacién para el tratamiento de residuos sélidos
bioinfecciosos, resulta eficaz por la destruccién de los
materiales organicos, incluyendo patégenos, ademas
de reducir el volumen y masa de los residuos en un
90 a 95%, haciendo irreconocibles los residuos, para
ser llevados a su disposicién final en el drea habilitada
especialmente en el relleno sanitario.

El hecho de que con este tratamiento se haga
irreconocibles los residuos, es particularmente rele-
vante en nuestro pais, donde la segregacion informal
de los residuos en los rellenos sanitarios y botaderos
es una practica comun.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

* Ventajas

e Reduce el volumen en mas del 90%.

¢ Destruccion total de patégenos, si opera a las tem-
peraturas requeridas.

* No hay necesidad de acondicionar los residuos pre-
viamente al proceso.

e Se puede contar con sistemas moviles de incine-
racion.

e Se pueden tratar los residuos comunes y bioin
fecciosos.

*Desventajas

* Emisiones gaseosas peligrosas, con contenido de di-
oxinas, PCBs, SOx,

NOx entre otros, si no se aplica sistema de lavado de
gases.

® Riesgos en la operacion, se pueden provocar fogona-
zos, incendios y quemaduras al operador.

e Se requiere de personal entrenado y capacitado para
su operacion y mantenimiento.

b) ESTERILIZACION A VAPOR

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Proceso que utiliza vapor saturado a presién en
una cdmara, mas conocido como autoclave o retorta,
dentro del cual se someten los residuos solidos a altas
temperatura con la finalidad de inactivar los agentes
patogenos, presentes en los residuos. El autoclave es un
método conocido de esterilizacién a vapor, se caracte-
riza por tener una marmita, recipiente de la familia de
las ollas que dispone de una tapa para aprovechar el va-
por, que rodea a la camara de presidn; siendo abastecida
luego de cargar los residuos biocontaminados, una vez
gue el autoclave esta cargada y cerrada, se hace ingresar
vapor a la cdmara de esterilizacidn.

La temperatura y el tiempo son igualmente los
parame- tros fundamentales para la eficacia de este
tratamiento. Las temperaturas de operacién deben estar
entre 135 a 137° C, por un tiempo de 30 minutos como
minimo.

Los esterilizadores a vapor convencionales son
estaticos, lo que provoca que en el interior de las ca-
mara de esterilizacién se puedan formar bolsas de aire,
en éstas las temperaturas en ocasiones no llegan a las
adecuadas, sin embargo existen equipos rotativos que
efectyan el mismo proceso que ademas de homogenizar
los desechos, evitan que se formen estas bolsas de aire.

ASPECTOS TECNICO-OPERATIVOS

Sin embargo, las restricciones técnico econdmi-
cas de su aplicacién, orientaria su uso a los estableci-
mientos de salud que cuenten con red de vapor (calde-
ras) o energia eléctrica disponible dada la alta demanda
de potencia eléctrica requerida para la operacién de las
calderas eléctricas incorporadas en los modelos de auto-
clave de operacidn autéonoma.

Con esta aplicacion al no reducirse ni destruirse
la masa, se recomienda utilizar un tratamiento posterior
gue haga irreconocible los residuos que salen de la au-
toclave (jeringas, agujas), a fin de evitar su reutilizacion,
con la segregacion no formal, que pueda darse en los
sitios de rellenos sanitarios.
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VENTAJAS Y DESVENTAIJAS
*Ventajas

e Reduccién del volumen en aproximadamente 40%,
con un sistema complementario de trituracidon de
desechos se alcanza hasta un 70%.

e Destruccién parcial de patdgenos, aun si se opera
conforme a la temperatura, presion y tiempo ade-
cuado.

No hay necesidad de acondicionar los residuos pre-
viamente al proceso

e Se puede contar con sistemas moéviles de esteri-
lizacion vapor

¢ Bajo costo de inversidn, operacién y mantenimien-
to

e Tiene efluentes estériles

e Facil operacién

* Desventajas

* Riesgos de quemaduras en caso de mala operacion.
e Precisa de una linea de vapor, para minimizar sus
costos operativos.

* Requiere de un mecanismo complementario de
destruccidn (trituracion)

e Luego de ser procesados, los residuos quedan
reconocibles, por tanto, hay posibilidad de reciclaje.

ANALISIS DE VIABILIDAD TECNICO-ECONOMICA

Para determinar la viabilidad técnico-econémi-
ca para la implementacién de los sistemas de trata-
miento de los residuos sélidos hospitalarios, en los
establecimientos de salud del pais, se debe diferen-
ciar las tecnologias y sistemas de tratamiento sobre la
base de las capacidades de los servicios de salud, su
infraestructura, organizaciény la disponibilidad de re-
cursos para que el sistema de tratamiento propuesto
sea operativo.

No deberd descartarse la aplicacién de nue-
vas tecnologias de tratamiento, teniendo en cuenta
impactos ambientales minimizados y conforme a las
leyes y regulaciones medioambientales, y que la ofer-
ta comercial de equipos de tratamiento, permita su
implementacion.

*INCINERACION DE DOBLE CAMARA

Es un sistema de tratamiento efectivo, técnica
y operativamente viable, que viene utilizdndose en el
pais, con una relacion costo/beneficio baja, pues se
logra altas eficiencias de tratamiento con una destru
ccién total de los patégenos, asi como una reduccion
notable en la masa y volumenes de los mismos, el
costo de inversidon estimado es de mas o menos 2000
millones de ddélares, 600Kgr/h de capacidad. A través
del proceso de Termopirdlisis, se logra la completa
destrucciéon de los patégenos y la incineracién com-
pleta de los residuos bioinfecciosos, con un minimo
de emisiones gaseosas con humo y olor, y con cenizas
inocuas.
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*ESTERILIZACION CON VAPOR: AUTOCLAVES

Luego del andlisis técnico-econdmico realiza-
do, esta tecnologia resulta ser la mds apropiada para
el tratamiento en la fuente. Las razones que soportan
esta conclusion son su sencillaimplementacién en los
establecimientos de salud, requiriendo poco espacio,
su presencia en el mercado en diversas capacidades,
compatibles con los volumenes de tratamiento tipico
demandados en la fuente por cada servicio del esta-
blecimiento de salud, por no existir a la fecha en el
mercado una alternativa de tratamiento con meno-
res costos de inversidon, operacién y mantenimiento,
en las reducidas capacidades requeridas para tratar
los residuos sélidos hospitalarios bioinfecciosos, su
aplicacion en el pais es viable.

El costo de inversidon del equipo Esterilizador
oscila los 110.000 USS, con una capacidad de 700Kg/
por ciclo.

Por citar otras alternativas Tecnoldgicas:
*DESINFECCION POR MICROONDAS

Es una alternativa de tratamiento, que se
puede hallar en el mercado, para los servicios de
salud, para tratar volUmenes no tan grandes de re-
siduos bioinfecciosos, que van de 10y 20 kg/hora.

Esta unidad se compone: de trituradora, un
transportador a tornillos, una tolva de recepcion,
carga de residuos a tratar y descarga de los residuos
tratados, generacion de vapor con inyectores y ta-
blero de control de mandos operacionales.

* DESINFECCION QUIMICA

Su uso, podria definirse para servicios de
salud del area rural y donde no se puede implemen-
tar otras alternativas tecnoldgicas citadas mas arriba,
considerando los recursos escasos y operacionales
(vapor, electricidad, combustibles, etc).

CONCLUSION

La Gestion Integral de los residuos Bioin
fecciosos, plantea la necesidad de analizar y deter-
minar cual es la tecnologia de tratamiento para los
servicios de salud del Paraguay, dada la coyuntura
socio-econémica y ambiental. Habida cuenta que
identificar la mejor tecnologia de tratamiento, mini-
mizara costos, obtener mayor rendimiento y produc-
tividad, al determinar la viabilidad técnica y operati-
va de poder ser implementadas en el pais, ajustando
el estudio de viabilidad econdmica, donde los costos
de inversidn, operaciéon y mantenimiento, redunde
en beneficio de la salud publica y del ambiente sos
tenible.




[BIOLOGIA]: ;Cuando empezo la vida

en nuestro planeta?

Lic. Paula Aguilera

El planeta Tierra tiene una edad aproximada
de 4.600 m.a. Durante varios miles de afos estuvo
deshabitado, ya que se encontraba en proceso de
formacién, sometido a una serie de transformaciones
que lo prepararian para convertirse, mdas adelante,
en el hogar de miles de millones de organismos vi-
VOs.

Acerca de cdmo se origind la vida en nues-
tro mundo, desde hace décadas los cientificos bara-
jan diversas teorias tales como la de la Panspermia,
segln la cual la vida llegd del espacio, contenida en
asteroides; la de Oparin — Haldane, propuesta por el
bioquimico ruso Aleksandr Oparin, en 1924, y por el
bioquimico y genetista inglés John Haldane, en 1928,
segln la cual las primeras células surgieron a partir
de materia organica en el agua, de la sintesis abidti-
ca de compuestos que se encuentran en la atmos-
fera secundaria y por accién de diversas fuentes de
energia.

Cada uno de ellos pudo demostrar lo que
decia a través de experimentos. Otra hipdtesis, mas
reciente, es la del Mundo de ARN, que propone que
el ARN fue la primera forma de vida, que eventual-
mente evoluciond hacia el mundo de las proteinas
ADN.

Existen muchas mads tentativas de explicar
como surgieron los primeros seres vivos, asi como
muchas interrogantes al respecto, que poco a poco
podran responderse a través de investigaciones
que vayan aportando las piezas necesarias para re-
construir el gran rompecabezas que supone el origen
de la vida en la Tierra.

De lo que si podemos estar cada vez mas se-
guros es de cuando aparecieron los primeros habi-
tantes de este planeta, gracias al registro fosil, que
de alguna manera nos permite atisbar, aunque fuera
un poquito, ese misterioso pasado del que algo sabe-
mos, mostrandonos cdmo era, en parte, la vida en
aquellas tempranas épocas de la Tierra.

Hasta hace poco tiempo, los restos fésiles
mas antiguos que se conocian correspondian a es-
tructuras estromatolitcas halladas en rocas per-
tenecientes al cratdon de Pilbara, en la region de
Warrawoona (Australia), con una edad de 3.500 mil-
lones de afos, lo que los sitla dentro del edn Arcaico
(4.000 m.a - 2.500 m.a).

De acuerdo al nuevo estudio, que fuera pu-
blicado en la revista Nature, los fosiles recientemente
descubiertos superan en 200 millones de afos a los
estromatolitos de Warrawoona, que hasta ahora
constituian la evidencia mas antigua de vida en nues-
tro planeta.

Isua es considerada la cuna de la vida, ya que
en ella se encontraron las rocas de mas edad que se
conocen y que presentan un buen estado de con-
servacion. Los fosiles hallados ahora, salieron a la luz
después del deshielo de una capa de nieve que los
cubria.

Para los autores de la investigacidn, “encon-
trar pruebas de vida parecia imposible en estas rocas
deformadas y alteradas”, haciendo al referencia al
hecho de se trata del tipo metamérfico, las cuales son
sometidas a deformaciones por el calor y la presién,
con el paso del tiempo, lo que hace casi imposible
la preservacion de material de origen organico. Pero,
para sorpresa de los cientificos, un area pequefia
permanecio intacta, preservando sus caracteristicas
sedimentarias; fue alli donde hallaron los estromato-
litos, cuya altura va entre 1 a 4 cm.

Los mismos son fosiles comunes en todas las
eras geoldgicas y en diversos entornos, comprendi-
dos desde ambientes marinos poco profundos has-
ta fuentes hidrotermales. Aun asi, no suele ser facil
encontrarlos. Son estructuras érgano sedimentarias
y laminadas, que crecen adheridas al sustrato; se for-
man capa por capa, por la accién de cianobacterias,
que facilitan la precipitacion de carbonatos.

Para el profesor Nutman, este nuevo des-
cubrimiento implicaria que la vida debidé haberse
originado mucho antes de lo pensado; posiblemente
a finales del edn Hadeico (4,65 mil millones de afos
— 4000 millones de afios), cuando la Tierra se formé
a partir de materia que se encontraba en orbita alre-
dedor del sol.

Esto dejaria un pequefo intervalo de tiempo
para la evolucidn de la vida, situando este proceso en
una época en la que nuestro planeta estuvo someti-
do al constante bombardeo de asteroides.

Ademads, para el investigador, los estroma-
tolitos de Isua indicarian que hace unos 3.700 m.a
ya existia mads diversidad de la que pensabamos, de
mostrandose asi la antigliedad del cédigo genético.

Gracias a este hallazgo, podria capturarse al
menos una pequena parte de la historia temprana
de nuestro planeta y probar que la vida emergié de
manera rapida durante épocas tempranas.
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Cabe mencionar, ademas, que cientificos de
la Universidad de Wollongong ya habian desarrollado
varias lineas de investigacién, encontrando posibles
evidencias de organismos vivos de hace aproximada-
mente 4000 millones de afios.

Si bien han surgido detractores, quienes
alegan que es dificil determinar las caracteristicas
biolégicas de los estromatolitos hallados en Groen-
landia, y que en realidad se trata de rocas, el equi-
po de Wallangong esta mds que convencido de que
puede confirmar el origen organico de los mismos y
que el tiempo les acabara dando la razén acerca de
que se trata de los restos de seres mds antiguos que
han habitado la Tierra, conocidos hasta la fecha.

Tocara esperar a que se produzcan mas ha-
llazgos que nos permitan llegar hasta el primer minu-
to de vida del primer organismo que surgid, a partir
del cual la vida se abrié camino en aquel entonces
joven mundo.
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Martin J. Van Kranendonk, Allan R. Chivas. Rapid
emergence of life shown by discovery of 3,700-mil-
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DOI:10.1038/nature19355
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Life thrived on young Earth: scientists discover
3.7-billion-year-old fossils: Remarkable find by team
of Australian researchers points to earliest existence
of diverse life on Earth. ScienceDaily. Recuperado en
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ly.com/releases/2016/08/160831172441.htm
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siles mas antiguos conocidos hasta ahora. Espafia.
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Elenco de Teatro
de la FACEN gana

importante premio
en festival

El Elenco de Teatro de la FACEN-UNA se presentd en la cuadragésima edicidon de los Festivales del
Takuare’e, realizados en la Ciudad de Guarambaré, el dia 29 de octubre. Este festival, que reldne a varios repre-
sentantes del arte nacional, es uno de los mas destacados a nivel cultural en nuestro pais.

Nuestro elenco participd con la obra “Audiencia Publico Privada”, una adaptacién libre del cuento de Au-
gusto Roa Bastos “Audiencia Privada”, bajo la direccidn de Victor Sosa Traverzzi. A través de esta obra de teatro,
que retrata los afios de gobierno de Alfredo Stroessner, el elenco brindé un homenaje al mas laureado escritor
que haya dado Paraguay, Premio Cervantes de Literatura, cuyo centenario fue celebrado recientemente.

La multitudinaria concurrencia se deleitd con el talento de estos jévenes, pertenecientes a diversas
carreras de nuestra Institucidn, quienes llevaron bien en alto la bandera de la ciencia y del arte teatral y que
en este 2017 conmemoraron sus 13 afos de participacion activa en todo el Campus Universitario y ciudades
aledafas en las que han sido invitados.
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Acreditacion
Paraguay

CONACYT

El Organismo Nacional de Acreditacion acredita al:
Laboratorio de Calidad de Agua y Laboratorio de Efluentes de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - FACEN, DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION-UNA

Como Laboratorio de Ensayo conforme a la norma NP-ISO/IEC-17025:2006, equiv. a la norma ISO/IEC

17025:2005 “ Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibraciéon”, Cri-

terios, Politicas y Reglamentos aplicables para realizar las actividades detalladas en el anexo 1 del presente
Certificado de Acreditacion. Fecha de la primera acreditacion otorgada: 06/10/2014.

Otorgamiento de la Acreditacion: 16 de Octubre de 2017.
Vigencia de la Acreditacion: Hasta el 16 de Octubre de 2020.
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