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Horas semanales de clases : 6

2.1. Tedricas 3

2.2. Practicas . 3

Crédito 4
Pre-requisitos . Termodinamica

Algebra Lineal |

Geometria Analitica y Vectores |

Ecuaciones Diferenciales |
JUSTIFICACION
Es de todo manifiesto que la fisicoquimica no es una rama de la Quimica, como si
lo son las Quimicas Organicas e Inorganicas. Por el contrario, se la debe
considerar mas bien como instrumento o método de trabajo tedrico, aplicable a
todas las partes de la Quimica.
Los propdsitos que se siguen con el estudio de la Fsicoquimica I, son atender las
leyes de la quimica y de la fisica y predecir y regular los fenbmenos quimicos. Los
métodos de la Fisicoquimica | son caracteristicamente cuantitativos vy
necesariamente matematicos.
La Fisicoquimica | estudia el concepto de espontaneidad y equilibrio de un
sistema, precisamente esta orientacién es la que siguen en los laboratorios de
todo el mundo.

OBJETIVOS

Determinar el estado de equilibrio de un sistema mediante el uso o empleo como
criterio de equilibrio la energia libre de Gibbs, la energia libre del Helmholtz o
funcién del cambio fisicoquimico.

A. CONTENIDO

1 Energia libre y el potencial quimico y el equilibrio.

2 Equilibrios fisicos y quimicos.

3. Propiedades termodinamicas y coligativas de las soluciones.
4 Propiedades termodinamicas de soluciones heterogéneas.
B.

DESARROLLO DEL CONTENIDO PROGRAMATICO
1. Energialibrey el potencial quimico y el equilibrio.

1.2. La Energia Libre de Helmholtz
1.2.1. La Energia Libre de Helmholtz para una sustancia pura
1.2.2. La Energia Libre de Helmholtz en las reacciones
1.2.3. La Energia Libre de Helmholtz como funcién de temperatura
1.2.4. Diferenciales exactas y derivadas parciales de la energia Libre

de Helmholtz

1.2.5. LaEnergia Libre de Helmholtz como funcion de trabajo
1.2.6. La Energia Libre de Helmholtz para sistemas gaseosos

1.3. La Energia Libre de Gibbs
1.3.1. Energia Libre de Gibbs para sustancias puras
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Energia Libre de Gibbs en las reacciones

Energia Libre de Gibbs como funcién de temperatura

Energia Libre de Gibbs como funcién de presion

Diferenciales exactas y derivadas parciales de la Energia Libre
de Gibbs

Energia Libre de Gibbs en las reacciones

1.4. El Potencial Quimico

1.4.1. Cantidades molales parciales
1.4.2. Propiedades intensivas y extensivas
1.4.3. El Potencial quimico
1.4.4. El Potencial quimico de un gas ideal
1.5. La energia libre y el equilibrio
1.6. Criterio de equilibrio
1.6.1. La Energia Libre de Helmholtz y el equilibrio Termodinamico
1.6.2.  Energia Libre de Gibbs y el equilibrio termodinamico
1.6.3.  El potencial Quimico y el equilibrio Termodinamico
1.6.4. El potencial quimico en sistemas gaseosos
Equilibrios fisicos y quimicos.
2.1. Equilibrios Fisicos que comprenden sustancias puras
2.1.1. Las ecuaciones de Erenfets
2.1.2. La ecuaciones Clayperon. Aplicacion
2.1.3. La ecuacion de Clausios — Clayperon
2.1.4. La presion de vapor de los liquidos

2.1.4.1. Medicion de la presion de vapor de un liquido

2.1.4.2. Variacion de la presion de vapor con la temperatura

2.1.4.3.El punto de ebullision de los liquidos. Regla de
Trouton

2.1.4.4. La presion de sublimacion de los sélidos

2.2. Equilibrio Quimico

2.2.1.

2.2.2.

Energia y equilibrio quimico

2.2.1.1. Energias Libres Normales

2.2.1.2. Dependencia de la energia libre con al presion y la
temperatura

2.2.1.3. La constante de equilibrio Termodinamico

2.2.1.4.Obtencion de la ecuacién general del equilibrio
quimico

2.2.1.5. Relacion Cuantitativa entre energia libre de Gibbs y la
constante de equilibrio de una relacién
2.2.1.5.1. Dependencia con la temperatura de la

constante de equilibrio
2.2.15.2. La ecuacibn de equilibrio para las
reacciones entre gases

2.2.1.5.3. Kp, Kc, Kx en las reacciones gaseosas
2.2.1.5.4. Disociacion de los gases
2.2.1.5.5. Propiedades de la constante de equilibrio
2.2.1.5.6. El equilibrio de los sistemas de gases
2.2.1.5.7. El principio de Chtelier — Braun

Efecto de los gases inertes sobre el equilibrio

2.2.2.1. Las constantes de equilibrio heterogéneas
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2.2.2.2. Efecto de la presion sobre el equilibrio Heterogéneo
2.2.2.3. Variacion de Ka y Kp con la temperatura
2.2.2.4. Variacion de Kc con la temperatura
2.2.3.  Equilibrio de las reacciones efectuadas en solucion
2.2.3.1. Energia libre de Gibss

Propiedades Termodindmicay coligativas de las soluciones
3.1. El proceso de solucion
3.2. Condicién de equilibrio entre fases
3.2.1. Reglas de las fases
3.2.1.1. Numero de fases
3.2.1.2. Numero de componentes
3.2.1.3. Numero de grado de liberta
3.3. Equilibrio entre una solucién y su fases de vapor
3.3.1. Propiedades Termodinamicas de las soluciones
Ideales
3.3.1.1. Presioén de vapor de una solucion ideal
3.3.2. Propiedades Termodinamicas de las soluciones reales
3.3.2.1. Presion de vapor de los pares liquidos Reales
3.3.2.2. Diagrama de Fases
3.4. Sistemas solidos — solido de dos componentes
3.4.1. Formacion de un mezcla autentica
3.4.1.1. Formacion de compuestos
3.4.1.2. Puntos de fusion incongruentes
3.5. Destilacion de las soluciones binarias miscibles
3.5.1. Azebtropos
3.5.2. Relacion del destilado a residuos
3.5.3. Solubilidad de pares de liquidos parcialmente miscibles

3.6. Propiedades Coligativas de las soluciones
3.7. Propiedades Coligativas de las soluciones no electroliticas
3.8. Propiedades Coligativas de las soluciones electroliticas
3.9. Efecto de un soluto no volatil sobre la presién de vapor de la disolucion
3.9.1. Descenso de la presion de vapor del solvente
3.9.2. Aumento del punto de ebullicién de las soluciones
3.9.3. Descenso del punto de congelacién
3.9.4. La presion Osmética
3.9.4.1. Relacidén entre la presién osmdética y la de vapor
3.9.4.2. Determinacién de pesos moleculares con medida de
presién osmdtica

Propiedades termodinamicas de las soluciones heterogéneas
4.1. Solubilidad de pares de liquidos parcialmente miscibles
4.1.1. Temperatura maxima caracteristica de solucién
4.1.2. Temperatura minima caracteristica de solucion
4.1.3. Temperatura maxima o minimo caracteristica de solucién
4.2. Presion de vapor y destilacion de liquidos inmisibles
4.3. Solubilidad de los gases en liquidos
4.4. Laley de Distribucion de Nernst
4.5. Sistemas de dos componentes
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4.6. Sistemas de tres componentes
4.6.1. Método de representacion grafica
4.6.2. Distribucion de un soluto entre dos fases
4.6.2.1. Extraccion liquido -- liquido

V. METODOLOGIA

1.
2.

Exposicion oral
Laboratorio

3. Taller, resolucion de problemas y ejercicios

4.

Investigacion bibliografica

V. MEDIOS AUXILIARES

1.

Materiales de Laboratorio
1.1. Materiales de vidrio
1.2. Materiales metalicos
1.3. Reactivos
Instrumento de medida
2.1. Balanza Analitica
2.2. Espectrocolorimetro
2.3. Polarimetro

2.4. Refractbmetro

2.5. Conductimetro

2.6. pH — metro
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