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l. IDENTIFICACION

1. Cddigo : 37Q
2. Horas semanales de clases : 4
2.1. Tedricas . 2
2.2. Practicas . 2
3. Crédito - 3
4.  Pre-requisito(s) :Se recomienda tener Quimica
Analitica IV

Il JUSTIFICACION

Actualmente la contaminacion de los recursos hidricos es uno de los
problemas mas graves que se presentan a nivel local, regional y mundial.
Por esto, es de primordial interés crear en los alumnos un conocimiento y
una conciencia para la resolucion de dicho problema. A cualquier nivel de
educacion y principalmente en la formacion superior, es significativo
contemplar una asignatura en la que se afronte esta problematica. Para
los estudiantes y profesionales en quimica es importante considerar, un
curso que permita analizar y sobre todo ofrecer metodologias para
controlar y resolver los problemas de la contaminacion de los recursos
hidricos, debido a que los compuestos quimicos estan involucrados en los
procesos que originan dicha contaminacion, las formas en que son
emitidas las sustancias contaminantes, asi como la forma en que se
difunden a través del agua.

. OBJETIVOS

— Introducir al estudiante al estudio de los principales tipos sistemas de
aguas continentales, en sus componentes fisico quimicos.
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Brindar las herramientas basicas para analizar y caracterizar el sistema
acuatico, para su caracterizacion fisico-quimica, composicién ionica,
niveles de contaminacion organica e inorganica, niveles troéficos.

Comprender los graves efectos que ocasiona el deterioro del medio
ambiente, considerando los meétodos de prevencion, control y
eliminacion de las sustancias contaminantes actuales, y tener los
elementos necesarios para la solucién de esta problematica.

Analizar las técnicas para el monitoreo, muestreo y evaluacion de las
sustancias contaminantes.

Analizar la metodologia para la validacion de los resultados obtenidos
proponiendo medidas para mitigar su efecto, ajustadas a la legislacion
vigente, conociendo los diferentes tipos de métodos aplicados para el
control, tratamiento y la eliminacién de las sustancias contaminantes.

IV. CONTENIDOS:

A- UNIDADES PROGRAMATICAS
1- Hidroquimica.
2-  Hidrosfera.
3- Factores fisicos con efecto ecologico.
4- Composicion Quimica |. Gases disueltos.
5- Composicion Quimica Il. Sales disueltas.
6- Composicion Quimica Ill. Nutrientes.
7- Composicion Quimica 1V. Oligoelementos.
8-  Produccion primaria.
9- ' La organizacion en el tiempo.
10- Naturaleza y origen de contaminantes de las aguas.

B- DESARROLLO DE UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Hidrogquimica.
1.1. Introduccion. Generalidades.
1.2. Quimica del agua. La molécula de agua. Estructura.
Caracteristicas e hidrodinamica.
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2. Hidrosfera.
2.1. Quimica de las aguas naturales.
2.2. El agua en la naturaleza. Ciclo hidrolégico.
2.3. Clasificacion general segin usos.

3. Factores fisicos con efecto ecoldgico.
3.1 La luz en el medio acuatico.

3.1.1. Espectro solar. Transmision en el medio acuatico.

3.1.2.  Propiedades oOpticas inherentes y aparentes.

3.1.3. Coeficiente de atenuacion. Disco de Secchi.

3.1.4. Zona eufotica. Energia radiante: Distribucion del calor.

3.1.5. Estabilidad, resistencia térmica relativa. Ciclos
térmicos.

3.1.6. Estratificacion y mezcla de lagos: epilimnion,
metalimnion, hipolimnion.

3.1.7. Movimiento del agua.
3.1.7.1. Patrones de circulacion en lagos. Clasificacion.
3.1.7.2. Consecuencias de la estratificacion.
3.1.7.3. Meromixis.

4. Gases disueltos.

4.1. Generalidades. Gases disueltos en el agua.
4.2. Equilibrio con la atmosfera.
4.2.1. Oxigeno. Nitrégeno. Carbono Inorgéanico.
4.3. Procesos fisicos y biolégicos. Perfiles térmicos de

oxigeno disuelto.

5. Sales disueltas.

5.1. Material particulado y disuelto.
5.1.1.  Salinidad. Composicion ionica.
5.1.2. Conductividad y salinidad.
5.1.3. Sistema Carbonatado — Bicarbonatado — Acido

Carbénico.

5.1.4. pH. Proporcionalidad.
5.1.5. Balance lonico.
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Nutrientes.
6.1. Carbonato Organico Disuelto.
6.2. Dinamica del carbonato.
6.3. pH en lagos (sistemas oligotréficos y eutroficos; aguas
duras)
6.4. Sistemas Io6ticos. Nitrégeno y Fosforo Organico e
Inorganico.
6.5. Distribucion en lagos y rios. Fosforo y sedimento.

6.6. Relacion N/P de Wollenweider.
6.7. Concepto de nutriente limitante.
6.8. Ciclo de la materia organica.
6.8.1. Fuentes y transformacion del nitrégeno en el agua.
Fijacion.
6.8.2. Nitrogeno inorganico.
6.8.3. Nitrogeno organico. Nitrdgeno organico disuelto vy

particulado.
6.8.4. Procesos: amonificacion, nitrificacion, desnitrificacion.
6.9. La demanda quimica y bioquimica de oxigeno.

Oligoelementos.
7.1. Las bacterias en el ciclo de los elementos.
7.1.1.Baterias Sulfato reductoras y Nitrobacter.
7.1.2.Distribucion en profundidad. Importancia de las
interfases.
7.2. El sedimento como reserva de nutrientes.
7.2.1. Intercambio con la columna de agua.
7.2.2. Mecanismos Redox en agua y sedimento.

.La produccion primaria.

8.1. El fitoplancton.

8.2. El zooplancton.

8.3. Bentos.

8.3.1. La  producciébn  bacteriana:  fotosintéticos vy
guimiosintesis.

8.4. Auto ecologia de las bacterias acuaticas.

8.4.1. La produccién vegetal: Factores que la regulan y
limitan.
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8.4.2. Relacibn entre la  produccion primaria, la
concentracion de clorofila y la densidad de la
poblacion.
8.4.3. Las algas.
8.4.3.1. Factores que afectan el desarrollo de algas.
8.4.3.2. Tipos ecoldgicos de algas en relacion con los
requerimientos nutritivos.
8.4.4. Fitotoxinas.

9.La organizacion en el tiempo.
9.1. El ciclo anual de un lago.
9.2. Variaciones estacionales en rios.
9.3. Tipologia segun el eje oligotrofia — eutrofia.
9.4. Validez de las clasificaciones clasicas.
9.5. La eutrofizacibn como una perturbacion del sistema.

Rios.
9.6. Comparacion con un quemostato.
9.7. Dependencia de los ecosistemas terrestres.
9.8. El concepto de “river continuum”

9.8.1. Contaminacion y Auto depuracion.
9.8.2. Estuarios.
9.8.3. Embalses.
9.8.3.1. Diferenciacion segun el eje longitudinal.
9.8.3.2. Importancia de las fluctuaciones de nivel y de la
tasa de renovacion del agua.
9.8.3.3. Influencia de la edad. Eutrofizacion de los
embalses y capacidad de estabilizacion.
9.8.4. Humedales.
9.8.4.1. Tipificacion segun la composicion quimica y la
permanencia del agua.
9.8.4.2. Importancia de las fluctuaciones ambientales
sobre sus caracteristicas.
9.8.4.3. Adaptaciones de los organismos.

10.Naturaleza y origen de contaminantes de las aguas.
10.1. Contaminaciéon de aguas superficiales.
10.2. Contaminacion de aguas subterraneas.
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10.3. Composicion y contaminacion por detergentes.
10.4. Plaguicidas organicos sintéticos en el agua.
10.4.1. Tipos de plaguicidas.
10.4.2. Sustancias quimicas inorganicas.
10.5. Fuentes de contaminacion por petréleo.
10.5.1. Efectos bioldgicos y fisicos.
10.6. ~ Metales pesados en agua

PRACTICAS
Practica 1. Normas GEMS. Toma de muestras y mediciones in situ.
Practica 2. Normas GEMS. Estaciones de muestreo.
Practica 1. Calculo e interpretacion de componentes iénicos.
Practica 2. Elaboracion de graficas sobre datos limnoldgicos.
Practica 3. Interpretacion de datos correspondientes a lagos y embalses.
Practica 4. Interpretacion de datos correspondientes a rios.
Practica 5. Ejercicios de aplicacion.

Practica 6. Salida de Campo.
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