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IDENTIFICACION

1. Caddigo : 01Q
2. Horas semanales de clases : 4
2.1. Tedricas D2
2.2. Préacticas D2
3. Crédito : 3
4.  Pre-requisito : Quimica Analitica

JUSTIFICACION

Todas las interacciones quimicas son eléctricas a nivel atdmico, de modo que
en este sentido toda la quimica es electroquimica. La electroquimica estudia
la relacion entre la energia eléctrica y las reacciones quimicas, es muy Uutil
para el analista quimico. Desde un punto de vista electroquimico son de un
interés esencial para el quimico tres aspectos del comportamiento de las
sustancias: 1ro la capacidad de ciertos materiales para conducir la
electricidad.2do. Las reacciones quimicas que tienen lugar en los electrodos
cuando algunos materiales se someten a corriente continua (electrolisis). 3ro
La inter conversion de energia quimica en eléctrica.

OBJETIVOS

1- Estudiar la capacidad de ciertos materiales de conducir la electricidad.

2-  Medir la conductividad electrolitica.

3- Desarrollar el estudio de la conduccion ionica en aquellos aspectos que
inciden en los dispositivos electroquimicos.

4-  Electrodeposicion de metales, para proteger objetos contra la corrosion y
embellecer metales.

5-  Para alcanzar su objetivo, apoyarse en la experimentacion..

6-  Utilizar Leyes y métodos de la Fisica.

CONTENIDO:
A- UNIDADES PROGRAMATICAS
1- Conductividad Eléctrica.
2- Interpretacion de las medidas de conductividad.
3- Termodindmica de los sistemas no ideales
4-  Electrolisis y reacciones electroquimicas.
5-  Corrosion
6- Aplicacion de la electroquimica en la Industria

B- DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS.
1. Conductividad Electrica
1-1- Tipos de conductores.
1-1-1  conductores metalicos y electroliticos
1-1-2 Electrolitos
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1-1-2-1. Teoria de Arrhenius. Propiedades
coligativas

1-1-2-2. Critica de la teoria de Arrhenius
1-2- Grado de disociacion electrolitica

1-2-1. Caracteristica de la disolucion i6nica

1-2-2. Solvatacion
1-2-2-1 Capas de solvatacion
1-2-2-2 Efecto Dieléctrico del disolvente.
1-2-2-3 Teoria de Debye- Huckel
1-2-2-4 Teoria de Lars-Onsager
1-2-2-5 Teoria de Fauss- C.Kraus
1-2-2-6 Ley de Ostwald

2. Interpretacion De La Medida De Conductividad
2-1. Conductancia Eléctrica
2-1-1 Celda Conductimetrica
2-1-2. Medicion de la Conductancia electrolitica
2-1-3. El puente Wheatstone
2-1-4 Conductividad Especifica
2-1-5 Conductividad molar y equivalente.
2-1-6 Conductividad equivalente Limite
2-1-7 Ley de Kohlrausch.
2-2 Movilidad y Velocidad ionica
2-2-1 Numero de transferencia y conductividad.

3. Termodinamica De Los Sistemas No Ideales
3-1 Actividad e intensidad ionica.
3-2  Coeficiente de actividad
3-3 Potencial eléctrico alrededor de una particula
3-4  Ley de Lewis- Randall
3-5 Ecuacion de Poisson — Boltzman.
3-6 Determinacién de coeficiente de actividad
3-7 Coeficiente de actividad en disoluciones concentradas.

4. Electrolisis Y Reacciones Electroquimicas
4-1 Leyes de Faraday y rendimiento en corriente.
4-2  Polarizacion de electrodos y tension de descomposicion.
4-3  Mecanismo de transferencia de carga en el electrodo:
4-3-1. Sobretension de transferencia.
4-4. Fendémeno de transporte y sobretension de descomposicién
4-5.  Numero de Transporte y su determinacion
4-5-1 Método Hittorf
4-5-2 Método de Frontera Movil
4-6. Transporte consecutivo con reaccion quimica.
4-7. Procesos catodicos:
4-7-1 Descarga de hidrogeno. Teorias.
4-7-2. Descarga de cationes. Sobretension de cristalizacion.
4-7-3. Electrocatalisis.
4-8. Procesos anodicos:
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4-8-1 descarga de aniones.
4-8-2 Disolucién de metales.
4-8-3. Pasivacion.
4-9 Despolarizacion.
4-10. Nucleacion.
4-10-1 Crecimientos de los nucleos
4-10-2 Aspecto morfoldgico.

5. Corrosion

5-1 Concepto de corrosion

5-2  Importancia econdmica e industrial de la corrosion.

5-3. Tipos de corrosion:
5-3-1. Corrosion provocada por iones metalicos
5-3-2. Corrosion con consumo de hidrégeno.

5-4. Pasividad e inmunidad.

5-5. Diagrama de Pourbaix.

5-6. Métodos de prevencion de la corrosion.

5-7. Recubrimiento metélico.

5-8. Adicion de inhibidores.

5-9. Proteccion catodica.

6. Aplicaciones De La Electroquimica En La Industria
6-1. Aplicaciones de las disoluciones de electrdlitos.
6-2. Preparacion de conductores electroliticos.
6-3. Control de las propiedades coligativas de electrolitos
6-4. Aplicaciones de la conductividad:
6-4-1. Valoracion conductimetrica.
6-4-2. Determinacion de grado de disociacion.
6-4-3. Medida de solubilidad de sales poco solubles.
6-4-4. Cambios de concentracion entre iones en disolucion.
6-5. Obtencion de sustancias.
6-6. Galvasnotegia.
6-7. Galvanoplastia
6-8. Aplicaciones de los métodos de prevencién de la corrosion.

V. METODOLOGIA
1- Exposicion.
2- Demostracion.
3- Trabajo de Laboratorio.
4- Cuestiones y problemas.

VI. ACTIVIDADES

Los alumnos realizaran las siguientes practicas.
Conductividad de electrolitos
Interaccion idnica por conductividad.
Determinacion de la concentracion por conductividad.
Galvanostegia: Cobreado, niquelado, plateado.
Galvanoplastia
Pasivado electrolitico.
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VIl.  MEDIOS AUXILIARES
1- Textos impresos.
1-1.Libros de consultas
1-2.Manuales de estudios.
1-3.Guias de trabajos.
2- Instrumentales y materiales de laboratorio.

VIIl.  EVALUACION
De acuerdo a reglamento vigente de la Institucion.
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