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1. Cddigo . 05Q
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2.1. Teoricas . 3
2.2. Practicas . 3
3. Crédito 4
4. Pre-requisitos . Fisicoquimica

Quimica Analitica IlI
JUSTIFICACION

La Fisicoquimica Ill es una ciencia macroscopica que abarca las internaciones
diversas propiedades de equilibrio de un sistema. Las moléculas y las particulas
gue las componen estan gobernados por la Mecénica Cuantica, cuya aplicacion a
la estructura atémica, al enlace molecular y a la estropia dominan la Quimica
Cuéntica. Los niveles molecular y macroscépico se relacionan entre si, permitiendo
el calculo de las propiedades. La cinética es el estudio de los procesos de
velocidad de reacciones quimicas, difusion y flujos en cargas.

La Fisicoquimica Il permitira la comprension profunda y secuencial de todos los
procesos cientificos que acompafian a la explicacion de los fenémenos
fisicoquimicos sobre la base de una informacion molecular bien detallada

OBJETIVOS

1. Diferenciar las propiedades fisicas de una sustancias

2. Determinar el momento dipolar de un Compuesto Organico

3. Caracterizar una sustancia en base a su estructura molecular

4. Diferenciar los niveles energéticos moleculares de una sustancia diatébmica

5. Dilucidar la estructura molecular de un sustancia aplicando los métodos
experimentales de la espectroscopia visible, U.V., |.R.

6. Interpretar el comportamiento de los estados condensados de la materia,
tomando como base el estado liquido

7. Describir los fendmenos superficiales, utilizando un modelo molecular.

8. Aplicar los conocimientos de absorcion superficial a la resolucion de los

problemas propuestos, con precision.

9. Diferenciar las propiedades fisicas y quimicas de los Coloides li6filos y liofilos
y liofobos.

10. Determinar las propiedades fisicoquimicas de una sustancia macromolecular,
utilizando los datos experimentales obtenidos.

11. Manifestar actitud positiva en la busqueda de soluciones a problemas
fisicoquimicos actuales

12. Utilizar con criterio cientifico la bibliografia y las informaciones disponibles.

13. Manejar con destreza los equipos materiales de laboratorio
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V. CONTENIDOS
A- UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Propiedades fisicas de las sustancias
2. Estructura Electrénica Molecular
3. El Estado Liquido y coloidal
4. Fendmenos de Adsorcion y Catalisis

B- DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Propiedades fisicas de las sustancias.

1.1. Propiedades fisicas moleculares

1.2. Mol volumen.

1.3. Paracor
1.3.1.  Aplicaciones
1.3.2. Anomalias

1.4. Refraccion Molar.
1.4.1. Refraccién molar de mezclas
1.4.2.  Aplicaciones

1.5. Polarizacion molecular
1.5.1. Polarizabilidad de las moléculas
1.5.2. Ecuaciones de Mosotti-Clausius
1.5.3. Polarizabilidad y radio molecular.

1.6. Momentos Dipolares
1.6.1. Determinacion
1.6.2. Polarizabilidad y temperatura

2. Estructura Electrénica Moleculares
2.1. Espectros moleculares de los gases:
2.1.1. De rotacion
2.1.2. Infrarrojos (IR)
2.1.3. De vibracion
2.1.4. De vibracion - rotacion
2.1.4.1. Curvas de energia Potencial.
2.1.4.2. Principio de Franck Condon
2.1.4.3. Espectros Raman.
2.1.4.4. Electronicos.
2.1.4.5. Identificacion de espectros
2.1.5. Espectros moleculares de liquidos
2151 LR
2.1.5.2. Electrénicos
2.1.5.2.1. Ley de Lambert-Beer
2.1.5.2.2. Coeficiente de extincion
2.1.5.2.3. Identificacionde espectros
2.2. Rotacién Magnética Molar.
2.2.1. Propiedades magnéticas de las sustancias
2.2.1.1. Paramagnetismo
2.2.1.2. Diamagnetismo
2.2.1.3. Ferromagnetismo.
2.2.2. Resonancia magnética nuclear. Identificacion
Espectros



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

PLAN 2009
3. El Estado Liquido y Coloidal
3.1. Propiedades de las superficies
3.1.1.  Precisién de vapor
3.1.2.  Colory entropia de vaporizacion
3.1.3.  Fuerzas intermoleculares
3.1.4.  Estructura de los liquidos
3.1.5.  Viscosidad y fluidez
3.1.5.1. Teoria de la viscosidad
3.1.5.2. Tipos de viscosidad
3.1.5.2.1. Relativa
3.1.5.2.2. Cinematica
3.1.5.3. Intrinseca
3.1.5.4. Viscosidad de las mezclas.
3.1.5.5. Unidades de medidas
3.1.5.6. Medicién Experimental
3.1.6. Tensién Superficial
3.1.6.1. Energia libre
3.1.6.2. Regla de Antonoff. Angulo de Contacto
3.1.6.3. Tension Interfacial
3.1.6.4. Tensidn Superficial de mezclas.
3.1.6.5. Unidades de medidas
3.1.6.6. Medicion experimental
3.1.6.6.1.  Ascenso Capilar
3.1.6.6.2. Peso de la gota.
3.2. El Estado Coloidal
3.2.1. Propiedades generales de los Coloides

3.2.1.1. Ultracentrifugacion
3.2.1.2. Efecto Tyndall.
3.2.1.3. Dialisis. Electrodialisis
3.2.1.4. Electroforesis.

3.2.2.  Origen de la Carga de Coloides.
3.2.3.  Mecanismo de Precipitacion por el agregado de
electrolitos.
3.2.4. Clasificacion
3.24.1. Soles li6filos. Propiedades fisicas vy
guimicas.
3.2.4.1.1. Tension superficial
3.2.4.1.2. Signo de la carga
3.2.4.1.3. Electroforesis
3.2.4.1.4. Salificacion
3.2.4.1.5. Ultracentrifugacion
3.24.2. Soles liéfobos. Propiedades fisicas y
gquimicas
3.2.4.2.1. Tensioén superficial
3.2.4.2.2. Signo de la carga
3.2.4.2.3. Electroforesis
3.2.4.2.4. Ultracentrifugacion
3.2.5.  Emulsiones.
3.2.5.1. Estructura
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3.2.5.2. Propiedades
3.2.5.2.1. Sineresis
3.2.5.2.2. Tixotropia

3.2.5.3. Organosoles

3.2.5.4. Teoria de la Emulsificacion
3.2.5.5. Emulsiones solidos.
3.2.5.6. Tipos de emulsiones.

3.2.5.6.1. Aceite de agua.
3.2.5.6.2. Edicion experimental
3.25.7. Concentracion miscelar critica. Medicion
experimental.

4. Fendmenos de Adsorcidén y Catalisis
4.1. Adsorcion de gases
4.1.1. Factores de adsorcion
4.1.1.1. Presion
4.1.1.2. Temperatura
4.1.2. Naturaleza del absorbente y del gas absorbido
4.1.3. Isoterma de Freundlich. Capas unimoleculares
4.1.4. Isoterma de Lagmuir
4.1.5. Tipos de adsorcion
4.1.5.1. Adsorcion fisica o fisisorcion
4.1.5.2. Adsorcion quimica o quimisorcion
4.1.6. Adsorcion de Van der Waals
4.1.7. Teoria de B.E.T. Aplicaciones
4.2. Adsorcion de Superficies de Disoluciones
4.2.1. Orientacion Molecular en la Superficie
4.2.1.1. Peliculas de sustancias insolubles
4.2.1.2. Peliculas superficiales
4.2.1.3. Relacion entre peliculas solubles e insolubles
4.2.1.4. Capas acumuladas
4.3. Ecuacion de adsorcion de Gibbs. Aplicaciones
4.4. Potencial Electrocinético
4.4.1. Electroésmosis.
4.4.2. Doble capa eléctrica.
4.4.3. Influencia de las cargas de los iones
4.4.4. Electrolitos y potencial zeta. Aplicaciones

V. METODOLOGIA
1 Exposicién oral.

2 Investigacion bibliografia.
3 Elaboracion de proyectos.
4. Seminario.

5. Laboratorio.

6 Resolucién de problemas.
M

1.

VI. EDIOS AUXILIARES
Materiales de Laboratorio.

1.1. Vidrieria.
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1.2. Materiales
2. Equipos.
2.1. Balanza analitica.
2.2. Espectrofotémetro de absorcion.
2.2.1. Visible
2.2.2. Ultravioleta
2.2.3. Infrarrojo
2.3. Aparato de emision de Rayos X.
2.4. Equipo de R.M.N.
2.5. Electroforesis.
2.6. Cromatdgrafo de gas.
2.7. Pignémetro.
2.8. Polarimetro.
Retroproyector.
Textos de consultas.
Revistas
Publicaciones.
Internet.

Noohkow

EVALUACION
- Laevaluacion se regird conforme al reglamento de la FaCEN.
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