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QUIMIOMETRIA AVANZADA

CARRERA: LICENCIATURA EN CIENCIAS MENCION QUIMICA
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Caodigo : 32Q
Horas Semanales de Clase : 4

2.1. Tedricas : 2

2.2. Préacticas : 2
Crédito : 3
Pre-Requisito : Ninguno

JUSTIFICACION

La quimica pura implica un conocimiento sélido en matematicas, fisica y
quimica. La quimiometria es la medicion de la quimica, que utiliza las relaciones
interdisciplinarias existentes entre estas tres ciencias, para garantizar que el
andlisis cuantitativo dentro de un ensayo brinde calidad y confianza en los
resultados de la medicion de cualquier analito de interés. El dominio escrito de
una metodologia no es suficiente en un ensayo, sino ademas habria que
disefiarlo muchas veces, interpretarlo y hasta a veces corregirlo. La importancia
de esta materia electiva es porque ella lleva a la quimica, fisica y a las
matematicas en un uUnico ensamble al campo aplicado, especificamente al
andlisis quimico, logrando de esta manera confianza y garantia de calidad sobre
los resultados emitidos por un quimico ya sea en un analisis de rutina o de
investigacion.

Quimiometria Avanzada (medicion de la quimica avanzada) otorgara al
alumno destreza y dominio sobre técnicas analiticas, disefiard un método
analitico segun la demanda utilizando la estadistica y la quimica pura como
herramientas de soporte en los disefios y ejecucion de metodologias analiticas.
Ademas aprenderd a interpretar los resultados obtenidos en el analisis, con el fin
de elaborar informes técnicos utilizando normas vigentes o exigidas por un
cliente en situaciones simuladas para llevarlo y aplicarlo correctamente al campo
laboral o la investigacion

OBJETIVO

1. Aplicar los conceptos fundamentales de la quimica a los andlisis de
laboratorio.

2. Diferenciar tipos de matrices para previos tratamientos en analisis quimico.

3. Utilizar las aplicaciones de la matematica en los analisis de laboratorio para
resolver problemas analiticos y garantizar la calidad de ensayos dentro del
andlisis.

4. Disefiar metodologias analiticas utilizando como soporte a la quimica pura y
a las matematicas.

5. Interpretar resultados analiticos utilizando soporte cientifico para formular
conclusiones.
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IV. CONTENIDO
A.UNIDADES PROGRAMATICAS
. Introduccién a la Quimiometria
. Tratamiento previo de matrices organicas e inorganicas para posteriores
ensayos quimicos.
. Aplicaciones de la volumetria en analisis quimico
. Aplicaciones de la gravimetria en analisis quimico.
. Métodos potenciométricos aplicados al analisis quimico
. Aplicaciones de la Espectrofotometria de absorcion, Molecular
ultravioleta/visible (EAM — Uv/V) al analisis quimico.
. Aplicaciones de la cromatografia de liquidos de alta eficiencia (HPLC) y de
gases (GC) en el andlisis quimico
8. Aplicaciones de la espectrofotometria de absorcion atémica, (EAA) en el
analisis quimico
9. Métodos cinéticos aplicados al andlisis quimico
10. Interpretacion y analisis de los resultados obtenidos de los diferentes
métodos analiticos.
11. Aplicacion de la Estadistica al analisis Quimico y al control de calidad.
12. La calidad en los laboratorios de Analisis.
13. La Quimica Pura como herramienta en el Desarrollo Analitico
14. Validacion de Métodos
15. Elaboracion de informes técnicos con utilizacion de formatos incluidos
rangos de referencia exigida por normas paraguayas o internacionales
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B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Introduccién a la Quimiometria
1.1.Quimiometria: concepto, origen y tendencias.
1.2.La quimiometria en las diferentes etapas del proceso analitico.
1.3. Clasificacion de las técnicas quimiométricas.
1.4.Campos de aplicacion.

2. Tratamiento previo de matrices organicas e inorganicas para posteriores
ensayos quimicos.
2.1.Destruccion de matrices organicas por via humeda.
2.2.Destruccion de materia organica por calcinacion
2.3.Eliminacion de interferencias en matrices inorganicas y organicas para
posteriores ensayos del analito de interés.

3. Aplicaciones de la volumetria en analisis quimico
3.1.Tratamiento y preparacion de muestras para su andlisis segun
meétodos Standard.
3.2.Interpretacion de las reacciones quimicas implicadas en el ensayo
volumétrico.
3.3. Cuantificacion e interpretacion de los resultados obtenidos.
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. Aplicaciones de la gravimetria en analisis quimico.

4.1.Tratamiento y preparacion de muestras para su analisis segun
métodos Standard.

4.2.Interpretacion de los pasos seguidos durante el analisis gravimétrico.

4.3. Cuantificacién e interpretacion de los resultados obtenidos.

. Métodos potenciométricos aplicados al analisis quimico

5.1.Tratamiento y preparacion de muestras para su andlisis segun
métodos Standard.

5.2.Interpretacion de los pasos seguidos durante el andlisis
potenciométrico

5.3. Cuantificacion e interpretacion de los resultados obtenidos.

. Aplicaciones de Ila Espectrofotometria de absorcion, Molecular

ultravioleta/visible (EAM — Uv/V) al andlisis quimico.

6.1. Tratamiento y preparacion de muestras para su analisis segun
métodos Standard

6.2. Interpretacion de los espectros obtenidos a través de la EAM-UvV/V.

6.3. Cuantificacion de principios activos en diferentes matrices utilizado
métodos de EAM-Uv/V

. Aplicaciones de la cromatografia de liquidos de alta eficiencia (HPLC) y

de gases (GC) en el andlisis quimico

7.1.Tratamiento y preparacion de muestras para su analisis segun
métodos Standard

7.2.Interpretacion de los espectros obtenidos a través de HPLC y GC

7.3. Cuantificacion de principios activos en diferentes matrices utilizando
métodos de HPLC y GC.

7.4.ldentificacion y aislamiento de principios activos en farmacos por TLC

7.5.Interpretacion de los resultados y obtencibn de valores
semicuantitativos utilizando éste método.

. Aplicaciones de la espectrofotometria de absorcién atomica, (EAA) en el

analisis quimico

8.1.Tratamiento y preparacibn de muestras para su analisis segun
métodos Standard.

8.2.Interpretacion de los espectros obtenidos a través de EAA

8.3. Cuantificacion de principios activos en diferentes matrices utilizando
métodos de EAA

. Métodos cinéticos aplicados al analisis quimico

9.1.Tratamiento y preparacibn de muestras para su analisis segun
métodos Standard.

9.2.Interpretacion de los espectros obtenidos a través de EAM-Uv/V

9.3. Cuantificacion de principios activos en diferentes matrices utilizando
métodos de EAM-Uv/V
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10.Interpretacion y analisis de los resultados obtenidos de los diferentes
meétodos analiticos.

10.1. Calificacion 'y cuantificacion de un compuesto quimico
utilizando métodos quimicos multidisciplinarios.
10.2. Calculos, interpretacion y andlisis profundo de los resultados.

11. Aplicacién de la Estadistica al analisis Quimico y al control de calidad.

11.1. Introduccion a los ensayos de significacion.

11.2. Distribucion normal, otras distribuciones.

11.3. Pruebas de significacion paramétricas (la prueba t, prueba t por
parejas, pruebas de una y dos colas, la prueba F)

11.4. Analisis de la varianza (ANOVA)

11.5. La prueba chi-cuadrado

11.6. Pruebas de normalidad de una distribucién normal

11.7. Pruebas de significacion no paramétricas (tes de U Mann-
Whitney)

11.8. Introduccion al calibrado: calibracion y proceso de medida

11.9. Dependencia funcional entre dos variables

11.10. Tipos de patrones utilizados en calibracion. Patrones de
referencia primarios y segundarios.

11.11. Etapas basicas del proceso de calibracion.

11.12. Rango lineal, limites de deteccion y cuantificacion.

11.13. Correccion de errores en la calibracion: blanco de Youden,
adicion de estandar, estandar interno.

11.14. Minimos cuadrados ponderados.

12.La calidad en los laboratorios de Andlisis.

12.1. Introduccion a la calidad

12.2. Muestreo y representatividad de muestras que aseguren los
resultados del ensayo y la calidad

12.3. Elementos béasicos de la calidad: garantia de la calidad, control
de la calidad y evaluacion de la calidad

12.4. Referencias normativas de los sistemas de la calidad
(normalizacion, certificacion, acreditacion, BPLS)

12.5. Documentos de los sistemas de la calidad

12.6. Trazabilidad

12.7. Incertidumbre

13.La Quimica Pura como herramienta en el Desarrollo Analitico

13.1. Pruebas de solubilidad de especies quimicas organicas e
inorganicas para el aislamiento de principios activos en una matriz de
interés.

13.2. Principios de absorcién, adsorcidn, cinéticos, potenciométricos,
etc., en el desarrollo de un método analitico.

13.3. Utilizacion de los diferentes tipos de reacciones quimicas para
el disefio de un método analitico y su posterior cuantificacion.
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14.Validacién de Métodos
14.1. Concepto de validacion
14.2. Parametros de validacion en métodos cuantitativos.
14.3. Parametros de validacion en métodos cualitativos
14.4. Etapas de la validacion

15.Elaboracién de informes técnicos con utilizacion de formatos incluidos
rangos de referencia exigida por normas paraguayas o internacionales
15.1. Disefio y elaboracion de un certificado de analisis
15.2. Incluir observaciones y criterios sobre los resultados obtenidos
utilizando sustentos cientificos y bibliograficos modernos.

V. METODOLOGIA
" Exposicion simple y asistida
" Practica de laboratorio
" Resolucién de problemas
" Seminario
" Observacion
" Investigacion Bibliogréafica

VI. MEDIOS AUXILIARES

Pizarrén

Retroproyector
Proyector de diapositivas
Materiales bibliograficos
Otros.

VIl. EVALUACION
La evaluacién se regira conforme al reglamento de la FaCEN.
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Bioquimica. Editorial Mc Graw Hill/Interamericana de México D.F., 2005
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