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IDENTIFICACION

1. Cddigo ; 02C
2. Horas Semanales de Clase 5
2.1. Tedricas : 3
2.2. Practicas : 2
3. Crédito : 4
4. Pre-Requisito : Algebra

JUSTIFICACION

El &lgebra lineal es una asignatura adecuada para introducir el pensamiento
matematico abstracto. Gran parte de lo que se va a desarrollar tiene una
interpretacion geométrica, con lo cual el estudiante puede visualizar los
conceptos, ayudandole asi el algebra lineal, a desarrollar su instinto geométrico.
Este proceso consiste en empezar con hechos conocidos del espacio
unidimensional, bidimensional hasta generalizarlos a n dimensiones, lo cual
surge en forma natural. El vector es un elemento del espacio vectorial asi como
lo son los polinomios, las sucesiones acotadas, o las funciones continuas
definidas en un intervalo, etc., todos estos entes matematicos responden a una
estructura comun como es el espacio vectorial.

El estudio del algebra lineal desde el punto de vista axiomatico es quizas la
introduccién matematica mas satisfactoria, ya que proporciona una descripcion
de los vectores que es independiente de los sistemas de coordenadas y de
cualquier representacion grafica especial.

El espacio vectorial se compone de elementos denominados vectores junto con
dos operaciones llamadas suma y multiplicacion por un escalar que satisfacen
ciertos axiomas para su existencia. En el espacio vectorial también se hace una
revision de la dependencia e independencia lineal, conjunto generador, espacio
generado por un conjunto de vectores, bases, producto interior y ortogonalidad
de un espacio euclideo.

Las aplicaciones del algebra lineal se extienden desde lo abstracto, a través de
técnicas numeéricas, hasta innumerables aplicaciones como lo son las
transformaciones lineales que son un tipo especial de funcion, donde el dominio
y codominio son espacios vectoriales reales; tanto la variable independiente
como dependiente con vectores, razon por la cual estas funciones son llamadas
vectoriales, y se realizan operaciones algebraicas con las transformaciones
lineales tales como suma, composicion, calculo de la matriz de transformaciones
e inversas.

OBJETIVO
1. Aplicar conceptos de vectores para definir un espacio lineal o vectorial.
2. Identificar lo que es un espacio lineal, enumerando las propiedades.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA DE PRODUCCION

PLAN 2009

Comprender las relaciones y conceptos que integran el estudio de un
espacio lineal.

Estudiar los conceptos que componen el estudio de las transformaciones
lineales.

IV.  CONTENIDO

A.

UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Vectores

2. Espacios Lineales

3. Transformaciones Lineales

DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
1. Vectores
1.1. Introduccion Sistemas Lineales
1.1.1. Sistemas Homogéneos y no homogéneos.
1.1.2. Método de Gauss
1.2. Definicidbn de Vectores
1.2.1. Vectoresen R2y en R3
1.2.2. Vectores definidos por dos puntos
1.3. Operaciones con Vectores
1.3.1. Adicion de Vectores—Propiedades
1.3.2. Multiplicacibn de un numero real por un Vector—
Propiedades
1.3.3. Producto escalar-Propiedades
1.4. Longitud o norma de un Vector
1.5. Paralelismo y Ortogonalidad de dos Vectores
1.6. Angulo entre dos Vectores
1.7. Vectores coordenados unitarios
1.8. Proyeccion

2. Espacios Lineales
2.1. Introduccién
2.2. Definicién de espacio lineal
2.3. Propiedades
2.4. Subespacios Lineales
2.4.1. Suma de dos Subespacios Lineales
2.5. Combinacion Lineal
2.6. Espacio generado
2.7. Dependencia e Independencia Lineal
2.8. Basesy Dimension
2.9. Producto Interior
2.9.1. Espacio Euclideo
2.9.2. Ortogonalidad de un espacio Euclideo
2.9.3. Construccion de Conjuntos ortogonales
2.9.3.1. Método de Gram-Schmidt

3. Transformaciones Lineales

3.1. Definicién. Ejemplos

3.2.  Nducleo y Recorrido - Propiedades

3.3.  Dimensién del Nucleo y Rango de una Transformacion Lineal.
3.4. Matriz de una Transformacion Lineal
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3.5. Operaciones con Transformaciones Lineales
3.5.1. Adicion
3.5.2. Multiplicacién por un escalar
3.5.3. Composicion
3.6. Operadores Lineales
3.6.1. Operadores invertibles - Propiedades
3.6.2. Cambio de Base
3.7. Transformaciones Lineales con valores asignados
3.8. Transformaciones Lineales uno a uno

V. METODOLOGIA
a. Exposicion oral
b. Revision o consulta bibliografica

VI. MEDIOS AUXILIARES
- Textos
- Materiales de consulta
- Medios audio visuales

VIl. EVALUACION
- La evaluacion se regira conforme al reglamento de la FaCEN
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