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QUIMICA BIOINORGANICA

CARRERA: LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

IDENTIFICACION

1. Cddigo : 25Q
2. Horas semanales de clases 4
2.1.Teoricas 12
2.2.Practicas 12
3. Crédito . 3
4. Pre requisito : 27Q (Quimica General)

35B (Biologia Celular Molecular)

JUSTIFICACION

La Quimica Bioinorganica se ocupa, en principio, del estudio de todos aquellos
sistemas bioldgicos que involucren la presencia o participacion de metales u otros
elementos y compuestos tipicamente inorganicos. Se pretende introducir al alumno en
el conocimiento de los sistemas inorganicos que participan en procesos fisiologicos,
biolégicos y quimicos fundamentales y aplicados a la biotecnologia moderna.

OBJETIVOS GENERALES

Al término del desarrollo de la disciplina el estudiante sera capaz de:

NoOkwNE

Introducir al alumno en aspectos relacionados con las aplicaciones
biotecnolégicas de una gran variedad de elementos y compuestos inorganicos.
Ofrecer al alumno una perspectiva amplia del papel que juegan un gran namero
de elementos inorganicos en procesos trascendentales para la vida.

Sentar las bases que permitan al alumno reconocer la importancia de la Quimica
Bioinorganica como una rama interdisciplinaria de la Quimica, que se ocupa de
una amplia variedad de problemas situados en la interfase entre la Quimica y
otras ramas de la ciencia.

. CONTENIDOS

UNIDADES PROGRAMATICAS

Introduccion de los elementos inorganicos en los sistemas biologicos.
Quimica bioinorganica de los elementos de transicion.

Quimica bioinorganica de los elementos alcalinos y alcalinotérreos.
Conceptos basicos de Enzimas, Métalo moléculas, Proteinas y Lipidos.
Sintesis y métodos en los sistemas bioinorganicos.

Complejos metélicos con actividad antitumoral.

Sistemas antimicrobianos y antifungicos.
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- DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Introduccién de los elementos inorganicos en los Sistemas Bioldgicos.

1.1.Papel que desempefia la Quimica Bioinorganica en el estudio de sistemas
biolégicos.
1.1.1. Abundancia y disponibilidad de los elementos bioinorganicos.
1.1.2. Elementos inorganicos en sistemas bioldgicos: Elementos traza.

1.2. Estudio de ligandos de interés bioldgico.
1.2.1. Ligandos tipo cisteina e histidina. Porfirinas.
1.2.2. Metaloporfirinas. lonéforos naturales y sintéticos.

2. Quimica bioinorganica de los elementos de transicion.
2.1. Quimica bioinorganica del hierro I.
2.1.1. Hemoglobina y mioglobina: Estructuras moleculares y transporte de
oxigeno
2.1.2. Propiedades termodinamicas y cinéticas de las porfirinas en el proceso de
captacion de oxigeno.
2.1.3. Sistemas modelos sintéticos de transportadores de oxigeno.
2.2.Quimica bioinorganica del hierro II.
2.2.1. Oxigenasas con grupos hemo
2.2.2. Peroxidasas y catalasas.
2.2.3. Citocromos.
2.3.Quimica bioinorganica del hierro Ill.
2.3.1. Funciones bioldgicas de proteinas y enzimas de hierro sin grupos hemo
2.3.2. Metabolismo del hierro en los animales.
2.3.3. Almacenaje y transporte de hierro.
2.4.Quimica bioinorganica del cobre.
2.4.1. Clasificacion de proteinas. Transportadores de oxigeno (Hemocianina).
2.4.2. Metabolismo del cobre
2.5.Quimica bioinorganica del cobalto.
2.5.1. Estructura de la vitamina B12
2.5.2. Reacciones biolégica con participacion de la vitamina B12 y coenzimas
B12
2.5.3. Sistemas modelos sintéticos de la vitamina B12.

3. Quimica bioinorganica de los elementos alcalinos y alcalinotérreos
3.1. Clasificacion biologica de los metales alcalinos y alcalinos térreos.
3.1.1. Funcién biolégica de los biometales alcalinos y alcalinos térreos.
3.2.  Distribucion de cationes alcalinos y alcalinotérreos en el organismo.
3.3. Efectos sinergéticos y antagoénicos.
3.4. Transporte a través de la membrana celular.

4. Conceptos basicos de Enzimas, Métalo moléculas, Proteinas y Lipidos.
4.1. Enzimas metaloactivadas.
4.2. Metaloenzimas.
4.3. Metaloproteinas y lipidos.
4.3.1. Funciones y Propiedades.
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4.3.2. Factores que favorecen la estabilidad del enlace metal-proteina y
la actividad enzimatica.

5. Sintesis y métodos en los sistemas bioinorganicos.
5.1. Meétodos de purificacion en la sintesis bioinorganica.
5.2.  Meétodos de caracterizacion.

6. Complejos metalicos con actividad antitumoral.
6.1. Mecanismos generales de accion.
6.2. Cisplatino y otros compuestos antitumorales.

7. Sistemas antimicrobianos y antifangicos.
7.1. Agentes quelantes y complejos metalicos como antivirales.
7.2. Funciones y propiedades.

- APRENDIZAJES ESPERADOS

i. Al término del desarrollo de la unidad “Introduccion de los elementos
inorganicos en los Sistemas Bioldgicos”, el estudiante podra:

- Comprender el rol de los metales en sistemas bioldgicos y sus aplicaciones
biotecnolégicas.

- Comprender el comportamiento de las metaloproteinas.

- Identificar modelos inorganicos.

- Elucidar las implicaciones de las proteinas transferentes de electrones, de unién-
activacion a substratos

ii. Al término del desarrollo de la unidad “Quimica bioinorgénica de los
elementos de transicién”, el estudiante podra:
- Identificar y aplicar las propiedades quimico-biol6gicas de los elementos de
transicion.

iii. Al término del desarrollo de la unidad “Quimica bioinorganica de los
elementos alcalinos y alcalinotérreos”, el estudiante podra:
- Comprender la funcion de los elementos de transicibn en los procesos
metabdlicos.

iv. Al término del desarrollo de la unidad “Conceptos basicos de Enzimas,
Métalo moléculas, Proteinas y Lipidos”, el estudiante podra:
- Comprender el preciso matenimiento de los gradientes a través de membranas
bioldgicas y su relacion con elementos alcalinos y alcalinotérreos.

v. Al término del desarrollo de la unidad “Sintesis y métodos en los
sistemas bioinorganicos”, el estudiante podra:
- Comprender el rol de los metales en los centros cataliticos enzimaticos.

Vi. Al término del desarrollo de la unidad “Complejos metélicos con
actividad antitumoral”, el estudiante podra:
- Comprender la relacion estructura-actividad antitumoral.
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- Interpretar aplicaciones biotecnolégicas de la quimica de coordinacion del Pt.
- Comprender los modos de reaccion de complejos Pt(Il) con el DNA.

vii. Al término del desarrollo de la unidad “Sistemas antimicrobianos y
antifungicos”, el estudiante podra:
- Comprender el funcionamiento de los complejos metalicos y agentes quelantes
en farmacos de accion antimicrobial y antiviral.

V. METODOLOGIA (Consideraciones generales para el abordaje pedagégico)
La metodologia formativa incluira:

Exposicion oral ilustrada

Interrogatorio.

Trabajos de laboratorio.

Exposicion demostrativa.

Ejercicios de aplicacion.

Resolucion de problemas practicos y tedricos.

Informes de laboratorio.

Evaluacion diagnéstica, formativa y sumativa (oral o escrito) de los dominios
afectivos, psicomotriz y cognoscitivo durante todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
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VI. MEDIOS AUXILIARES

Pizarra y tizas.

Pizarras acrilicas y pinceles.

Calculadoras.

Papel milimetrado para graficos

Material bibliogréafico de consulta y ejercitarios.
Computadora portatil y proyectores (infocus).
Equipos y materiales de laboratorio.

NogogbkrowpE

VIl. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
Exposicion oral ilustrada, 2. Interrogatorio. 3. Trabajos de laboratorio. 4.
Exposicion demostrativa. 5. Ejercicios de aplicacion. 6. Resolucion de problemas
practicos y tedricos. 7. Informes de laboratorio. 8. Evaluacién diagnéstica,
formativa y sumativa (oral o escrito) de los dominios afectivos, psicomotriz y
cognoscitivo durante todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

VIIl. EVALUACION (Consideraciones generales para la evaluacion del proceso)
Las evaluaciones se llevaran a cabo conforme al reglamento vigente de la Fa.C.E.N.-
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