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FISIOLOGIA GENERAL
CARRERA: LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

. IDENTIFICACION

1. Cadigo : 41B
2. Horas Semanales de Clase 4
2.1. Tedricas : 2
2.2.  Practicas : 2
3. Crédito : 3
4, Pre-Requisito : Biologia Celular Molecular y

Quimica Bioldgica

Il. JUSTIFICACION

El propdsito del estudio de la Fisiologia es brindar al estudiante de biotecnologia los
conocimientos fundamentales sobre la fisiologia general, haciendo énfasis sobre aquellos
aspectos mas relacionados con su profesién a través de la provision de nociones sobre la
diversidad de procesos fisiolégicos utilizados por los seres vivos con el fin de sobrevivir y
prosperar en diferentes ambientes; y sobre como los organismos vivos obtienen y
mantienen la homeostasis de su medio ambiente interno en el tejido a nivel molecular,
celular y en el contexto de modificaciones en el medio ambiente destacando los cambios
funcionales en relacion con las condiciones del medio ambiente.

1. OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el curso de Fisiologia General el estudiante de Biotecnologia deberd ser capaz
de conocer la funcién y dindmica de los diferentes érganos y sistemas que conforman el
organismo animal.

V. CONTENIDOS
A. UNIDADES PROGRAMATICAS

Introduccion a la fisiologia general

Fisiologia de los liquidos del organismo, pH y amortiguadores
Fisiologia de la membrana celular.

Fisiologia de las células nerviosas

Fisiologia general del musculo
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B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Introduccion a la fisiologia general
1.1. Introduccién a la vida animal
1.1.1. Principios zoolégicos
1.1.2. Principios del desarrollo
1.2. Diversidad de los animales
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1.2.1. Patrén arquitectdnico
1.2.1.1. Complejidad
1.2.1.2. Arquetipos
1.2.1.3. Modelos de organizacién
1.2.2. Taxonomia y filogenia
1.2.2.1. Linneo y clasificacion
1.2.2.2. Concepto de especie
1.2.2.3. Caracteres taxondmicos
1.2.2.4. Reconstruccion filogenética
1.2.2.5. Mesozoa
1.2.2.6. Parazoa
1.2.2.7. Eumetazoa

1.3. Métodos experimentales en fisiologia
1.4. Integracidén célula nerviosa y comportamiento
1.5. Circulacion de la sangre

1.5.1. Propiedades mecdnicas

1.5.2. Morfologia funcional del corazén de los vertebrados
1.5.3. Hemodinamica

1.5.4, Sistema arterial

1.5.5. Sistema venoso

1.5.6. Sistema linfatico

1.5.7. Sistema cardiovascular

1.8. Sistema endocrino

1.9. Sangre. Descripcidn. Funcion
1.9.1. Caracteristicas fisicas
1.9.2. Componentes

2. Fisiologia de los liquidos del organismo, pH y amortiguadores

2.1. Temas centrales de la fisiologia. Conceptos
2.2. Relaciones de la fisiologia con otras ciencias. Ramas de la fisiologia
2.3. Homeostasis
2.4. Intercambio de gases
2.5. Regulacién del pH
2.6. Niveles de organizacidn. Definicidn. Identificacidn. Estructura
2.6.1. Tejidos
2.6.2. Organos
2.6.3. Sistemas
2.6.4. Organismos
2.7. Fluidos corporales. Descripcién
2.8. Sistemas de retroalimentacién
2.8.1. Positiva y negativa
2.8.1.1. Componentes
2.8.1.2. Funciones
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3. Fisiologia de la membrana celular
3.1. Membrana Plasmadtica: Concepto. Descripcion. Importancia

3.1.1. Factores fisicos de la permeabilidad de la membrana
3.1.2. Equilibrio de Donnan

3.1.3. Gradientes a través de la Membrana Plasmatica
3.1.4. Concepto de excitacién

3.1.5. Conductancia

3.1.6. Capacitancia

3.1.7. Potenciales

3.1.8. Relacion de Nerst. Deduccién

3.1.9. Ciclo de Hodgking

4. Fisiologia de las células nerviosas
4.1. Células nerviosas y senales
4.2. Propagacion de sefiales e impulsos
4.3. Sistema nervioso. Generalidades
4.3.1. Estructura del Sistema Nervioso. Identificacion. Componentes
4.3.2. Funciones del Sistema Nervioso. Descripciéon
4.3.3. Organizacion del Sistema Nervioso. Clasificacion
4.4. Neuronas. Descripcidn. Estructura. Clasificacién
4.4.1. Sefiales eléctricas en las neuronas. Descripcion
4.4.1.1. Potencial de Accidn
4.4.1.2. Potenciales Graduados
4.4.1.3. Canal lénico. Identificacion
4.5. Neuroglia. Formas. Tipos. Funciones
4.6. Mielinizacion. Identificacion. Forma. Funcion
4.7. Materia gris y blanca. Descripcion
4.8. Senales sinapticas

4.8.1. Sinapsis Eléctrica. Descripcién. Propiedades
4.8.2. Sinapsis Quimica. Determinacion. Componentes
4.8.3. Integracion

4.8.4. Plasticidad
4.9. Neurotransmisores. Tipos. Funciones
4.10. Mecanismos sensoriales
4.11. Evolucién del sistema nervioso

5. Fisiologia general del musculo
5.1. Organizacion de los musculos
5.2. Mdsculos y fibras
5.3. Curvas de tensidon-longitud
5.4. Velocidad y distancia de acortamiento
5.5. Sistema de palanca-hueso
5.6. Base estructural de la contraccion
5.7. Acoplamiento electromecanico
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V.

5.8. Control nervioso de la contraccion

Practicas Sugeridas:

Bases fisicoquimicas y propiedades de potenciales de accion. Utilizacién de software
de simulacién.

Stress e hidratacién en animales de laboratorio.

Células sanguineas. Férmulas leucocitarias.

Determinacidn de la tasa de hemoglobina.

Determinacidn del valor hematocrito.

Captacion y andlisis por ordenador de la actividad eléctrica y mecdnica del musculo
esquelético.

Obtencion de suero y plasma. Determinacidn de proteinas totales en suero y
plasma. Determinacién de tasas de albumina, globulinas y fibrindgeno.

Medida de la presidn arterial.

Estudio interactivo por ordenador de la Fisiologia de los vasos sanguineos y del
control de la presién arterial.

. Estudio interactivo de las adaptaciones fisiologicas en el ejercicio, mediante

simulacién por ordenador.

OBJETIVOS PEDAGOGICOS POR UNIDAD

Unidad 1: Introduccidn a la fisiologia general

1.
. Comprender las bases fisioldgicas del comportamiento animal.
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Comprender principios fundamentales relacionados a la taxonomia.

. Identificar los componentes del sistema circulatorio.

. Interpretar las bases de la funcién sanguinea.

. Comparar los diferentes sistemas circulatorios en animales.

. Analizar los mecanismos moleculares de la funcion cardiaca y las bases biofisicas de

la circulacion.

. Caracterizar los sistemas de motilidad, secrecidn, digestién y absorcion del tracto

gastrointestinal.

. Describir los mecanismos de regulacién de la funcidn gastrointestinal.
. Explicar los conceptos fisioldgicos integradores relacionados al funcionamiento del

sistema enddcrino.

10. Interpretar los procesos de regulacion de la temperatura, adaptaciones y

respuestas relacionadas en animales.
Interpretar resultados experimentales basicos
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Unidad 2: Fisiologia de los liquidos del organismo

. llustrar una visién integrada del funcionamiento de las células, tejidos, drganos y

organismos animales.

2. Interpretar los sistemas de control del volumen, la osmolaridad y el pH de los

liquidos corporales.

3. Describir los procesos involucrados en el intercambio de gases y procesos de

osmorregulacién en animales.

Unidad 3: Fisiologia de la membrana celular

1. Interpretar los mecanismos celulares y moleculares responsables del transporte,
secrecion y reabsorcidn en diferentes tipos de epitelio y su regulacion.

2. Caracterizar las bases estructurales y termodindamicas de la bioenergética
celular y del transporte a través de membranas.

3. Analizar los mecanismos moleculares responsables de la excitabilidad eléctrica
celular y de la generacién del potencial de accién.

4. Explicar las bases de los abordajes experimentales utilizados en el estudio de
las membranas, transporte y propiedades eléctricas.

Unidad 4: Fisiologia de las células nerviosas

1. Describir en términos fisicos las bases de la transmisién del impulso nervioso.
2. Analizar la funcion y adaptacion de los diversos componentes del sistema
nervioso ante cambios funcionales.

Unidad 5: Fisiologia general del muisculo

VI.

1. Comparar los mecanismos moleculares del control de los niveles de calcio

intracelular en células musculares y no musculares.

2. Interpretar los mecanismos moleculares responsables de la actividad eléctrica y de

la contraccién del musculo esquelético y cardiaco.

METODOLOGIA:

Las clases tedricas se realizaran en forma de exposiciones orales con el apoyo de
recursos técnicos e informaticos. A través de preguntas y respuestas, se iniciaran
discusiones con el fin de lograr la participacién del estudiante en las actividades
teoricas.

Se ejecutaran actividades complementarias de repaso, planteamiento de
problemas, seminarios y otros ejercicios similares en las horas practicas de la
materia.

El profesor estara a disposicién de los alumnos (individualmente o por grupos) para
resolver dudas o programar actividades en horas de tutoria previamente
establecidas.
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Vil. MEDIOS AUXILIARES
Se utilizardn medios audiovisuales tales como diapositivas, montajes audiovisuales y
videos.

VIll. EVALUACION:
Sistema de evaluacién de proceso de la asignatura.
Participacién en clases.
Trabajos practicos, laboratorio, de campo.
Evaluaciones parciales.
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