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PLAN 2011
ASIGNATURA: FENOMENOS DE TRANSPORTE I
CARRERA: LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

I. IDENTIFICACION

1. Cadigo : 69F
2. Horas Semanales de Clase :5
2.1. Tedricas : 3 horas
2.2.  Practicas : 2 horas
3. Crédito 14
4, Pre-Requisito : Fenédmenos de Transporte |

Il. JUSTIFICACION

La asignatura fendmeno de transporte Il trata principalmente sobre el transporte de
masa y de energia que incluye las leyes fundamentales de los fendmenos de transporte,
la transferencia de masa, distribucién de velocidades en flujo laminar, difusion de masa y
transferencia de calor y masa. También, se presentan las ecuaciones de continuidad y
movimiento para diferentes fluidos. Los conceptos tratados en esta asignatura
contribuirdn enormemente para entender los fendmenos de transporte de materia y
energia en la carrera de Biotecnologia, lo que justifica su inclusién en el plan académico.

lll. OBJETIVOS GENERALES:
Al terminar el curso el alumno deberd ser capaz de comprender y aplicar un
conjunto de conocimientos de la transferencia de materia, que le permitira analizar
e interpretar procesos relacionados con la Biotecnologia.

IV. CONTENIDOS

A. UNIDADES PROGRAMATICAS

Leyes fundamentales de los fendmenos de transporte.

Transferencia de masa.

Distribucidn de velocidad en flujo laminar.

Distribucidn de concentracion en sistemas con flujo laminar (Difusién de masa).
Transferencia de calor y de masa.
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B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Leyes Fundamentales De Los Fendmenos De Transporte.
1.1 Aplicaciones de la transferencia de calor a intercambiadores de calor.
1.1.1 Tipos de intercambiadores de calor
1.1.2 Coeficiente de transferencia de calor total
1.1.3 Método de la diferencia de temperatura media
logaritmica
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1.1.4 Método de la efectividad-NTU

1.2 Revision de los conceptos y aplicaciones de la conveccién
1.3 Revision de los conceptos y aplicaciones de la conveccién externa
forzada
1.4 Revision de los conceptos y aplicaciones de la conveccién interna forzada
1.5 Ebullicién y condensacion
1.5.1 Transferencia de calor en ebullicién
1.5.2 Transferencia de calor en condensacién
1.5.3 Condensacion por gotas
1.5.4 Aplicaciones

2. Transferencia De Masa
2.1 Analogia entre la transferencia de masa y de calor
2.2 Difusién de masa
2.3 Condiciones de frontera
2.4 Aplicaciones

3. Distribucién De Velocidad En Flujo Laminar
3.1 Flujo laminar
3.2 Flujo turbulento
3.3 Transferencia de calor y cantidad de movimiento en el flujo turbulento
3.4 Aplicaciones

4. Distribucion De Concentracion En Sistemas Con Flujo Laminar (Difusion De
Masa)
4.1 Base masica
4.2 Base molar
4.3 Mezclas de gases ideales
4.4 Ley de Fick de la difusién
4.5 Aplicaciones

5. Transferencia De Calor Y Masa
5.1 Analogia entre los coeficientes de friccidn de transferencia y
transferencia de masa
5.2 Limitacién sobre la analogia de la conveccidn calor-masa
5.3 Relaciones de conveccidn de masa
5.4 Transferencia simultanea de calor y masa
5.5 Aplicaciones

V. METODOLOGIA

APRENDIZAIJES ESPERADOS:

Unidad 1: Leyes fundamentales de los fendmenos de transporte
Aplicar los principios de la transferencia en el cdlculo de los sistemas reales.
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Unidad 2: Transferencia de masa
Resolver problemas referente a los fendmenos de transferencia de masa que se
producen entre un fluido y el sélido con el que interacciona.

Unidad 3: Distribucion de velocidad en flujo laminar
Diferenciar entre flujo laminar y flujo turbulento

Unidad 4: Distribucidn de concentracion en sistemas con flujo laminar (Difusion de masa)

Relacionar la razén de la difusién con el gradiente de concentracidon por medio de la Ley
de Fick.

Unidad 5: Transferencia de calor y de masa
Analizar la transferencia simultanea de calor y de masa

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicidn oral, revisién o consulta bibliografica, ejercicios a resolver por los estudiantes y
practica de laboratorio.

VI. MEDIOS AUXILIARES

Textos.

Materiales de consulta.

Medios audiovisuales.

Practica de laboratorio de fisica.
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VIl. EVALUACION
La evaluacion se regird conforme del Reglamento Académico de Evaluacién de la FACEN.
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