Universidad Nacional de Asuncion Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

PLAN 2016
ASIGNATURA: ESTADO SOLIDO
CARRERA: LICENCIATURA EN FiSICA MEDICA

I.  IDENTIFICACION

1. Cddigo : 08FM
2. Horas Semanalesde Clase :5
2.1. Tebricas :3
2.2. Préacticas 12
3. Créditos 14
4.  Pre-Requisito :Fluidos y Termodinamica

Analisis Matematico Il
Il. JUSTIFICACION

Dentro del campo de la Fisica Médica se trabaja con detectores de radiaciéon
ionizante para el control de calidad de equipos y dosimetria, tanto clinica como del
Trabajador Ocupacionalmente Expuesto. En ese sentido, diferentes tipos de
detectores, tales como los Termoluminiscentes, de Diamante, de Silicio, entre
otros, son empleados, donde el funcionamiento y rendimiento de los mismos estan
basados en la Fisica del Estado Sélido.

La finalidad de esta asignatura es lograr que los estudiantes adquieran
conocimientos bdsicos de Estado Sélido a través de una introduccién a los
materiales sélidos, teoria de bandas con la mecanica cuantica asociada y tipos de
sélidos para que comprendan las bases teéricas del uso de dosimetros de estado
sélido dentro de la Fisica Médica.

lll.  OBJETIVOS
Objetivo General.

- Comprender las bases tedricas en las cuales se basan el uso de dosimetros de
estado sélido en el campo de la fisica médica.

Objetivos Especificos.

- Relacionar la teoria cuantica con las propiedades de los materiales.
- Desarrollar modelos simples apropiados a los diferentes temas a desarrollar,
comprendiendo sus hipdtesis y limitaciones.
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- Comprender los avances mas recientes en el estudio de las propiedades de los
materiales, especialmente en el area de la dosimetria de estado sélido dentro
de la Fisica Médica.

IV. CONTENIDOS
A. UNIDADES PROGRAMATICAS

Tipos de sélidos.

Teoria de bandas.

Modelo de electrdn libre.

Movimiento electrénico: conductores, aislante y semiconductores.
Teoria cudntica de la conductividad eléctrica.

Transiciones electrdénicas en sélidos.

ouhkwnpeE

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Tipos de sélidos.
1.1. Introducciéon: Concepto de Sélido.
1.2. Clasificacidn de solidos.
1.3. Estructura Cristalina.
2. Teoria de bandas.
2.1. Teorema de Bloch y sus consecuencias.
2.2. Densidad de estado.
2.3. Superficie de Fermi.
3. Modelo de electrdn libre.
3.1. La teoria clasica del electrén libre.
3.2. La teoria cuantica del electrodn libre.
3.3. La dinamica del electrén en un campo.
4. Movimiento electrénico: conductores, aislante y semiconductores.
4.1. Comportamiento de los materiales conductores.
4.2. Comportamiento de los Semiconductores: Intrinsecos y
extrinsecos.
4.3. Comportamiento de los materiales aislantes.
4.4. Detectores semiconductores de radiacidn ionizante.
5. Teoria cuantica de la conductividad eléctrica.
5.1. Dependencia térmica de la conductividad.
5.2. Materiales dieléctricos.
5.3. Piezoelectricidad, ferroelectricidad y piroelectricidad.
5.4. Superconductividad.
6. Transiciones electrénicas en sélidos.
6.1. Redes cristalinas y celdas unitarias.
6.2. Sélidos cristalinos.
6.3. Sélidos amorfos.
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V. METODOLOGIA

1. Exposicién dialogada.

2. Investigacién bibliografica sobre temas especificos de interés para la
asignatura.

3. Evaluacion de ejercicios resueltos relacionados al contenido.

VI. MEDIOS AUXILIARES

- Proyector multimedia.
- Pizarrén acrilico, marcadores y borrador.
- Material bibliografico basico y de consulta.

VIl. EVALUACION

- La evaluacién se regird conforme al Reglamento Académico vigente de la
FACEN.
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