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IDENTIFICACION

1. Caodigo : 72M
2. Horas Semanales de Clase : 4
Teolricas : 2
Practicas : 2
3. Crédito : 3
4. Pre-Requisito : Algebra Superior |

JUSTIFICACION

La asignatura de Algebra Superior |l proporciona los elementos conceptuales
y procedimentales necesarios para la construccion de los conjuntos numéricos:
reales y complejos.

Siguiendo el proceso de construccion del sistema numeérico nos encontramos
con expresiones tales como x*> + 1 = 0, cuya solucién no es posible encontrar
en el sistema numérico real, por lo que resulta necesario ampliar el campo
numeérico introduciendo el conjunto de los niumeros complejos.

Los sistemas numeéricos construidos constituyen un soporte fundamental para
el desarrollo de cuestiones mateméticas cuyas aplicaciones y utilidades estan
presentes no solo en contextos matematicos, sino en la vida diaria y otras
ciencias.

El concepto de grupo es fundamental en el estudio del algebra. El objetivo
principal para estudiar los grupos es clasificarlos todos salvo isomorfismos, en
otras palabras es encontrar condiciones necesarias y suficientes para que dos
grupos sean isomorfos entre si.

Esta asignatura complementa los conocimientos que el estudiante ha adquirido
en Algebra Superior | y si bien es posible que no los utilice directamente en su
practica educativa posterior es sumamente importante que el mismo potencia
mediante ella el pensamiento hipotético-deductivo caracteristico de todo
estudioso de las ciencias exactas.
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. OBJETIVOS

e Comprender el proceso de construccion de los sistemas numericos.

e Interpretar conceptos, propiedades, teoremas de los sistemas
NUMEricos.

Demostrar propiedades inherentes a los conjuntos numéricos.
Reconocer las propiedades algebraicas de los nimeros complejos.
Comprender el concepto de grupo.

Demostrar las propiedades fundamentales de grupos.

IV. CONTENIDO
A. UNIDADES PROGRAMATICAS

1. NUmeros Reales
2. Numeros Complejos
3. Teoria de Grupos

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Numeros reales
1.1. El nimero Real
1.1.1. Eje de abscisas
1.1.2. Intervalos finitos
1.1.2.1. Abiertos
1.1.2.2. Cerrados
1.1.2.3. Semiabiertos
1.1.2.4. Amplitud o longitud del intervalo
1.1.2.5. Moddulo o valor absoluto de un numero real.
1.1.2.6. Semilongitud del intervalo
1.1.3. Desigualdades entre numeros reales: Interpretacién y transformacion de
desigualdades. Propiedades de las desigualdades
1.1.4. Representacion geométrica
1.2. Definiciébn de niumero Real por encaje de intervalos
1.2.1. Aproximaciones por exceso. y por defecto
1.2.2. Encaje de intervalos
1.3. Propiedades Algebraicas de los NUumeros Reales
1.3.1. De la Adicion
1.3.1.1. Asociativa
1.3.1.2. Conmutativa
1.3.1.3. Elemento neutro
1.3.2. De la Multiplicacion
1.3.2.1. Asociativa
1.3.2.2. Conmutativa
1.3.2.3. Elemento neutro
1.3.3. Propiedad distributiva de la multiplicacion respecto a la adicion
1.3.4. Propiedades de orden de la relacion <
1.3.4.1. Esde orden
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1.3.4.2. Estotal o lineal
1.3.4.3. Es completa
1.3.5. Relacion del orden < con la estructura algebraica
1.3.5.1. Propiedades
1.3.5.2. Axioma de Arquimedes
1.4. Primeras Consecuencias
1.4.1. Subsisten las propiedades algebraicas sefaladas para los enteros
1.4.2. Subsisten las propiedades algebraicas sefialadas para los racionales
1.4.3. Subsistencia de las propiedades concernientes al orden < demostrados para
enteros y racionales
1.4.4. Para todo encaje de intervalos, es decir, para toda sucesion de
intervalos cerrados cada uno contenido en el anterior y con longitudes tan
pequefias como se quiera, existe un unico numero real perteneciente a todos
los intervalos
1.5. Cota superior
1.5.1. Definicion
1.5.2. Supremo de un conjunto S
1.5.3. Todo conjunto S de nameros reales, no vacio, que tenga una cota superior,
tiene supremo
1.6. Numero Real, Definicion directa

2. Numeros Complejos
2.1.Fundamentos para la ampliacion del Conjunto de los NUmeros Reales.
2.2.Unidad imaginaria
2.3.Resolucioén de ecuaciones de segundo. Grado
2.4.El nimero complejo como par ordenado
2.4.1. Igualdad de dos pares ordenados
2.5. Operaciones
2.5.1. Adicion
2.5.2. Multiplicacion
2.6. Inmersion (R C C)
2.7. Forma bindmica del niumero complejo
2.8. Complejos conjugados
2.8.1. Definicion
2.8.2. Propiedades
2.9. Divisién de numeros complejos

2.10. No existe orden < en los numeros complejos
2.11. Representacion Cartesiana o Geométrica de los nimeros complejos
2.11.1. Pares Ordenados
2.11.2. Adicion y Sustraccion
2.11.3. Propiedades
2.12. Forma Polar de los Numeros Complejos
2.12.1. Coordenadas polares
2.12.2. Infinitos argumentos
2.12.3. Argumento principal
2.12.4. Transformacion inversa

2.13. Producto de los niumeros complejos en forma polar
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2.13.1. Definicién
2.13.2. Propiedades: El modulo del producto de dos complejos es igual al
producto de los modulos de estos y el argumento es la suma de sus
argumentos.
2.14. Cociente de los complejos en forma polar
2.14.1. Definicion.
2.14.2. El médulo del cociente de dos complejos es igual al cociente de los
modulos de estos y el argumento es igual a la diferencia de sus argumentos.
2.15. Desigualdades
2.15.1. Entre modulos
2.15.2. Propiedades
2.16. Potencia y raices,
2.16.1. Formula De de Moivre
2.16.2. Multiplicacion de arcos
2.16.3. Raiz n-ésima de un complejo
2.16.4. Raices de un namero real
2.16.5. Raices primitivas de la unidad

2.17. Elteorema fundamental de algebra
2.18. Multiplicidad

3. Teoria de Grupos
Introduccion
3.1.Leyes de composicion interna
3.2.Estructuras Algebraicas
3.2.1. Monoide o Grupoide
3.2.2. Semigrupo
3.3.Grupos
3.3.1. Definicién
3.3.2. Grupo Abeliano
3.3.2.1. Definicion
3.3.2.2. Propiedades
3.4. Propiedades fundamentales de los Grupos
3.5. Orden de un grupo G
3.5.1. Definicién
3.5.2. Propiedades
3.6. Estructuras de los grupos finitos
3.7. Subgrupos
3.7.1. Clases de equivalencia definidas por subgrupos
3.7.2. Clases laterales izquierda y derecha
3.7.3. Subgrupo normal
3.8. Normalizador de un elemento de un grupo
3.8.1. Definicidn
3.8.2. Propiedades
3.9. Funcion de Euler
3.10. Grupos ciclicos
3.10.1. Definicion
3.10.2. Grupo Monégeno
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Propiedades

3.11. Grupo Cociente

3.11.1.
3.11.2.

Definicién
Propiedades

3.12. Grupo Simple

3.12.1.

3.12.2.
3.13.
3.14.

Definicion

Propiedades

Homorfismos entre grupos
Isomorfismos entre grupos

V. METODOLOGIA

Exposicion oral
Revisidén o consulta bibliografica

VI. MEDIOS AUXILIARES

Textos, materiales de consulta
Medios audiovisuales

VII.LEVALUACION

La evaluacion se regira conforme al reglamento de la FaCEN.
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