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PLAN 2016
ASIGNATURA: RADIOBIOLOGIA (ELECTIVA)
CARRERA: LICENCIATURA EN FiSICA MEDICA

IDENTIFICACION

1. Cadigo 124 FM
2. Horas Semanales de Clase : 4
2.1. Tebricas 12
2.2. Préacticas 12
3. Crédito 13
4. Pre-Requisito : hinguno.

JUSTIFICACION

La interacciéon de la radiacién con el material bioldgico es un aspecto
fundamental en las aplicaciones médicas de las radiaciones ionizantes, por lo
que el estudiante de Fisica Medica recibira informacién relevante sobre los
efectos de la radiacion en los tejidos y organizaciones celulares tanto normales
como anormales, y de esta manera adquirirad la suficiente base para discernir
entre los diferentes efectos radiobioldgicos de las diferentes modalidades de la
Medicina Nuclear, Radiodiagndstico y la Radioterapia.

OBIJETIVOS

Objetivo General

Analizar los fendmenos de interaccidn de la radiacion ionizante con el medio
bioldgico en las distintas etapas de interaccidn.

Objetivos Especificos

1. Describir el tipo de interaccion de las radiaciones con la molécula de ADN.
2. Interpretar los fendmenos de cinética celular.
3. Interpretar la sobrevida celular aplicando los conceptos radiobioldgicos.
4. Explicar los principios radiobiolégicos en Medicina Nuclear, Radiodiagndstico
y Radioterapia segun la base tedrica desarrollada.
CONTENIDOS

A. UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Fisica y Quimica de la absorcién de Radiacidn.

2. Ruptura de Cadenas de ADN y Aberraciones Cromosdmicas.
3. Sobrevida Celular.

4. Radiosensibilidad y Ciclo Celular.
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5. Reparacion de Dafo Celular y Efecto de la tasa de dosis.
6. Efecto de Oxigeno y Re-oxigenacion.
7. Radioprotectores.

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Fisica y Quimica de la absorcion de Radiacion.
1.1. Absorcién de Rayos X.
1.2. Radiacidn directa o indirectamente lonizante.
1.3. Absorcién de Neutrones.
1.4. Contraste entre neutrones y fotones.

2. Ruptura de Cadenas de ADN y Aberraciones Cromosomicas.
2.1. Ruptura de Cadena de ADN .
2.2. Medidas de las rupturas de ADN.
2.3. Divisién Celular y Cromosomas.
2.4. Aberraciones Radioinducidas.
2.5. Aberraciones cromosémicas en Linfocitos Humanos.

3. Sobrevida Celular.

3.1. Integridad Reproductiva.

3.2. Curva de sobrevida in-vitro.

3.3. Curva de sobrevida para células de mamiferos.

3.4. Radiosensibilidad Intrinseca y ensayos predictivos.

3.5. Curva Efectiva de sobrevida para régimen de
multifracciones.

3.6. Calculo de muerte tumoral

3.7. Oncogenes y Radioresistencia.

3.8. Mecanismos de muerte celular.

3.9. Cambio de tipos de aberraciones cromosdémicas y letalidad
celular.

4. Radiosensibilidad y Ciclo Celular.
4.1. El ciclo celular.
4.2. Sincronizacidn de la division celular.
4.3. El efecto de los RX en la divisiéon celular.
4.4. Moléculas de Puntos de chequeos en Genes.
4.5, Efecto del Oxigeno en fases de ciclo celular.
4.6. Funcion de respuesta-edad para tejido in vivo.
4.7. Variacion de la sensibilidad con la edad celular para
neutrones.
4.8. Funcion de respuesta-edad, mecanismo.

5. Reparacion de Daino Celular y Efecto de la tasa de dosis.
5.1. Clasificacién de dafio por radiacién.
5.2. Daiio potencialmente letal (PLD).
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5.3. Alta transferencia lineal de energia y DPL.

5.4. Reparacién de daiio subletal, Mecanismo de Reparacién.
5.5. Calidad de Radiacion y Reparacion.

5.6. Efecto de Tasa de Dosis.

6. Efecto del Oxigeno y Re-oxigenacion.
6.1. La naturaleza del efecto del oxigeno.
6.2. Tiempo de actuacién del oxigeno.
6.3. Requerimientos de concentracion de Oxigeno.
6.4. Proporcidn de células hipdxicas en varios tumores animales.
6.5. Evidencia de hipoxias en tumores humanos.
6.6. Reoxigenacion.
6.7. Momentos de reoxigenacion.
6.8. Mecanismo de Reoxigenacion.
6.9. Importancia de la reoxigenacién en Radioterapia.

7. Radioprotectores.
7.1. Introduccion.
7.2. Mecanismos de Accion.
7.3. Desarrollo de componentes mas efectivos.
7.4. Radioprotectores y Quimioterapia.

V. METODOLOGIA
1. Exposicién dialogada.
2. Investigacién bibliografica sobre temas especificos de interés para la
asignatura.
Demostracion.
Practicas para el afianzamiento de los conocimientos.
5. Evaluacion de ejercicios resueltos relacionados al contenido.

b w

VI.  MEDIOS AUXILIARES
- Pizarra.

- Guia de Trabajos.

- Materiales Bibliograficos.
- Equipos multimedia.

VIl. EVALUACION

Las evaluaciones se realizaran conforme al Reglamento Académico vigente de la
FACEN.
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