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IDENTIFICACION

1. Cddigo . 23C
2. Horas semanales de clases 5
2.1. Teobricas 3
2.2. Practicas 2
3. Crédito !
4. Pre-requisito(s) : Quimica General |

JUSTIFICACION

En “Quimica General I” se ha dado por terminado el estudio de las propiedades
generales que caracterizan a la materia en sus diversos estados puros y
mezclados, sin embargo, no se ha examinado todavia en detalle la “naturaleza
de las reacciones quimicas”, a excepcidon de las relaciones ponderales que
acompafian a las tansformaciones quimicas. Antes de entrar en el estudio de
los procesos quimicos individuales, es conveniente analizar los fundamentos
comunes a todas las transformaciones quimicas, tratando de responder
cuestiones tales como, por ejemplo, ¢,qué es lo que sucede en las reacciones?.
¢, Cudl es el grado de conversion de la reaccion?, ¢cuanto tiempo se necesita
para que se verifique el proceso? Las respuentes a estas interrogantes nos
dara, respectivamente la ecuacion ajustada a travéz de los estudios de la
“‘estequiometria” de una reaccion quimica, el “equilibrio quimico” y el estudio de
las velocidades de con que trascurren las reacciones quimicas dentro del
campo de la “cinética quimica”, que seran desarrolladas dentro de lo que
compete a la catedra de “Quimica General II". Debido a su importancia, en esta
asignatura se estudiara, por tanto, los aspectos relacionados con la dinamica,
el equilibrio y los fenédmenos eléctricos que acompafian a las transformaciones
quimicas.

OBJETIVOS

1. Entender las velocidades de reaccion y apreciar los factores
experimentales que afectan las velocidades de reaccion.

2. Comprender la naturaleza y las caracteristicas de los equilibrios quimicos.
Utilizar la constante de equilibrio para describir sistemas en equilibrio
quimico.

3. Aplicar los conceptos de &cidos y bases de Bronsted-Lowry y de Lewis en
la resolucion de problemas.

4. Aplicar los principios del equilibrio quimicos a los acidos y las bases en
solucion acuosa para la resolucion de situaciones problemaéticas.

5. Apreciar el control del pH en soluciones acuosas amortiguadoras.

6. Evaluar el cambio del pH en el curso de las titulaciones acido-base.

7. Aplicar los conceptos de equilibrio quimico a la solubilidad de los
compuestos ionicos.

8. Balancear ecuaciones iénicas netas para reacciones de 6xido-reduccion en
soluciones acuosas.

9. Comprender los principios de las celdas voltaicas.
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10. Utilizar correctamente los potenciales electroquimicos en la prediccion de
reacciones quimicas.
11. Describir el proceso electrolitico, considerando todos los componentes de
la celda y reacciones en los electrodos.
12. Aplicar las leyes de Faraday en la resolucion de problemas relacionados a
procesos electroliticos.

V. CONTENIDO

. UNIDADES PROGRAMATICAS
Cinética Quimica
Equilibrio Quimico
Equilibrios 16nicos
Electroquimica

el N

.DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS
Cinética Quimica
1.1. Concepto
1.2. Velocidades de reacciones quimicas.
1.3. Concepto
1.4. Expresion de la velocidad de reaccion
1.5. Mecanismos de reacciones
1.6. Teoria de las colisiones y el estado de transicién
1.7. Factores que regulan las velocidades de reaccion

= W

2. Equilibrio Quimico
2.1. Expresion de la accion de las masas.
2.2. Ley de equilibrio quimico.
2.2.1. Enunciado
2.2.2.  Justificacibn mediante los principios de la teoria
cinética
2.3. La constante de equilibrio
2.4. Concentracion de los reactivos y productos en el equilibrio.
2.5. Factores que afectan el equilibrio quimico
2.5.1 Principio de Le Cheelier
2.5.2. Aumento de la concentracién del reactivo o cambio de
volumen.
2.5.3 Variaciéon de la temperatura.
2.5.4 Influjo de catalizadores.

3. Equilibrio I6nicos.
3.1. Equilibrio quimico en el agua
3.1.1.  Disolucion del agua
3.1.2.  Constante producto i6nico del agua
3.1.3. Teoria Acido - Base
3.1.3.1. Teoria de Arrhenius.
3.1.3.2. Teoria de Lewis
3.1.3.3. Teoria de Bronsted - Lowry
3.2. pH.
3.2.1. pHdelagua
3.2.2. pH de acidos y base fuertes
3.2.3.  Neutralizacion
3.2.4. Indicadores
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3.3.

3.4.

3.2.5.
3.2.6.
3.2.7.
3.2.8.
3.2.9.
Hidrolisis
3.3.1.
3.3.2.
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Punto de equivalencia
Valoracion &cido - base
pH de acidos y bases débiles
Grado de disociacion
Soluciones amortiguadoras

Hidrdlisis acida y béasica de las sales
Célculo de la constante de hidrolisis

Solubilidad de los sélidos idnicos

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.

Equilibrio heterogéneo

Producto ionico . Kps.

Efecto del ion comun

Prediccion de reacciones en solucion mediante la
constante de equilibrio

Electroquimica
Reacciones Redox

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

Concepto

Oxidantes y reductores.

Métodos de igualacion de reacciones Redox.
4.1.3.1. Método del Numero de oxidacion
4.1.3.2. Método del ion - electrén

Conductividad eléctrica

4.2.1. Conductividad metalica

4.2.2. Conductividad electrolitica.

4.2.3. Migracion iénica.

Electrolisis

4.3.1. Electrdlisis de una sal fundida.

4.3.2. Electrdlisis de una sal en solucion
4.3.3. Electrodlisis del agua.

4.3.4. Aspectos cuantitativos de la electrdlisis

Pilas galvanicas

4.4.1.
4.4.2.
4.4.3.
4.4.4.
4.4.5.

Medicion de tendencias de oxidacion y reduccion
Pila galvanica o voltaica.

Baterias o acumulador de plomo.

Pila seca.

Pila de combustion

Potenciales de reduccion

45.1.
45.2.
4.5.3.

45.4.

METODOLOGIA
Exposicion.
Trabajo de Laboratorio

Resolucién de problemas.
Investigacion Bibliogréfica.

1.

2.
3.
4

Electrodo de referencia ( Electrodo de hidrégeno)
Valores de potenciales de reduccion.

Prediccion de cambios espontdneos mediante valores
de potenciales de reduccion.

Corrrosion
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VI. ACTIVIDADES
Los alumnos realizaran las siguientes préacticas de laboratorio
1. Cinética Quimica.
2. Equilibrio quimico.
3. Determinacion de la concentracion de iones hidrogeno en las soluciones

mediante indicadores.
Valoracién cuatitativa.
Electrdlisis en solucion
Celdas galvanicas.

VII. MEDIOS AUXILIARES
1. Textos impresos
1.1. Libros de consulta.
1.2. Manuales de Estudio
1.3. Guias de trabajo de laboratorio.
2.  Material audiovisual
2.1. Proyector de transparencias.
2.2. Videos

VIl EVALUACION
- Las evaluaciones se llevaran a cabo conforme al reglamento vigente de la
Fa.C.E.N

o gk
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